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OPIS TECHNICZNY 

do projektu technicznego konstrukcyjnego dla budowy gminnego żłobka w Parnowie wraz z rozbudową istniejącej 
kuchni przedszkola oraz łącznika między budynkami wraz z infrastrukturą towarzyszącą w m. Parnowo na działce 

nr 69/4, obręb ew. 0040 Parnowo, gm. Biesiekierz 
 

1.0. Dane ogólne 
1.1. Podstawa opracowania 

 zlecenie Inwestora, 

 umowa o prace projektowe. 

1.2. Materiały wyjściowe do opracowania 

 mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:500, 

 wizja w terenie, 

 obowiązujące normy i przepisy, 

 uzgodnienia z Inwestorem. 

2.0. Rozwiązania konstrukcyjne obiektu budowlanego 

2.1. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe 
Projektowany budynek zaprojektowana w technologii tradycyjnej murowanej z płaskim da-

chem wielospadowym. Ściany zewnętrzne murowane z bloczków z betonu komórkowego odmiany 
600 gr. 24 cm, ocieplonych styropianem gr. 20 cm oraz ścianach wewnętrznych murowanych z blocz-
ków z betonu komórkowego odmiany 600 gr. 24 i 12 cm. Stropodach płaski wielospadowy, konstrukcji 
żelbetowej, kryty styropapą. Posadowienie budynku bezpośrednie, na ławach i stopach fundamento-
wych. 

2.2. Układ konstrukcyjny i zastosowane schematy statyczne, podstawowe wyniki 
obliczeń 

2.2.1.  Układ konstrukcyjny 

Układ konstrukcyjny obiektu stanowią: projektowane ławy i stopy fundamentowe żelbetowe, 
na których posadowione są ściany nośne parteru w układzie mieszanym. Ściany te są spięte wieńcem 
żelbetowym zapewniającym przestrzenną sztywność konstrukcji oraz równomierne przenoszenie ob-
ciążeń. Nad parterem zaprojektowano stropodach żelbetowy monolityczny, stanowiący poziomy ele-
ment usztywniający i współpracujący z układem ścian. Układ konstrukcyjny zapewnia odpowiednią 
stateczność, sztywność i nośność budynku przy założonych obciążeniach eksploatacyjnych i klima-
tycznych. 

 

2.2.2.  Zastosowane schematy statyczne  

Wszystkie elementy budynku zostały sprawdzone i obliczone w oparciu o statycznie wyznaczalne 
schematy obliczeniowe. 

Stropodach żelbetowy 

 ustrój płytowo – belkowy, 
 płyta stropodachu pracująca jako jedno i wieloprzęsłowa oparta na ścianach nośnych i 

podciągach. 

Belki żelbetowe: 

 nadproża – schemat belki jednoprzęsłowej wolnopodpartej, 
 podciąg – schemat belki jednoprzęsłowej wolnopodpartej, 
 nadproża systemowe (belki prefabrykowane typu „L”) – schemat belki jednoprzęsłowej 

wolnopodpartej. 
Słupy żelbetowe: 

 schemat słupa swobodnie podpartego w głowicy i utwierdzonego w fundamencie, 
 przyjęto pracę osiowo ściskaną z uwzględnieniem mimośrodów montażowych. 

Fundamenty: 
 belka na podłożu sprężystym. 
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2.2.3.  Założenia przyjęte do obliczeń 

Podstawowe obciążenia działające na konstrukcję budynku ustalono w oparciu o: 

PN-EN 1990:2004 „Podstawy projektowania konstrukcji”  

PN-EN 1991-1-1:2004 „Oddziaływania na konstrukcję. Oddziaływania ogólne. Ciężar  

objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach” 

PN-EN 1991-1-3:2005 „Oddziaływania na konstrukcje. Oddziaływania ogólne –  

Obciążenie śniegiem”  

PN-EN 1991-1-4:2008 „Oddziaływania na konstrukcje. Oddziaływania ogólne – 

Oddziaływania wiatru”  

PN-EN 1992-1-1 „Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguły ogólne i reguły dla  

budynków”  

PN-EN 1993-1-1 „Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguły ogólne i reguły dla  

budynków”  

PN-EN 1993-1-8 „Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie węzłów”  

PN-EN 1997-1 „Projektowanie geotechniczne. Zasady ogólne”  

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 

 

2.2.4. Lokalizacja obiektu 

Obiekt zlokalizowany jest w 2 strefie śniegowej (obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu 
Q=0,90 kN/m2), w II strefie wiatrowej (charakterystyczne ciśnienie wiatru q=0,420 kPa) oraz w strefie  
o umownej głębokości przemarzania gruntu hz =0,80 m. 

 

2.2.5. Kategoria geotechniczna obiektu 
Budowa podłoża oraz charakter projektowanej inwestycji upoważnia do przyjęcia I-szej kategorii 

geotechnicznej. 

 
2.2.6. Warunki gruntowo-wodne 

W podłożu pod projektowanym budynkiem zalegają grunty nośne (z wyłączeniem gleby i nasy-
pów niekontrolowanych) umożliwiające bezpośrednie posadowienie obiektu. W podłożu występują 
proste warunki gruntowe.  

Wytyczne wykonania fundamentów: 

Prace ziemne zaleca się wykonywać w okresie suchym przy niskim poziomie wód gruntowych. 

Należy pamiętać, aby prace ziemne i fundamentowe przy istniejącym budynku wykonywać odcin-
kami nie większymi niż 1,5 m, tak aby nie naruszyć istniejącej konstrukcji budynku. 

Fundamenty prostopadłe do istniejącego budynku należy wykonywać w pierwszej kolejności, w 
celu zapewnienia stateczności i odpowiedniego usztywnienia układu konstrukcyjnego. Następnie na-
leży przystąpić do wykonywania fundamentów równoległych do ścian budynku, realizowanych odcin-
kami wyznaczonymi przez uprzednio wykonane fundamenty prostopadłe. 

Przed rozpoczęciem robót fundamentowych należy usunąć występujące w podłożu warstwy na-
sypów do warstwy II i wykonać wymianę gruntu pod fundamenty, aż do poziomu, gdzie zalegają grun-
ty nośne (warstwa II). 

Przed rozpoczęciem robót fundamentowych należy, niezależnie od danych zawartych w projek-
cie, dokonać kontroli stanu i rodzaju gruntów w dnie wykopu. Dotyczy to szczególnie obszaru najniżej 
położonego, gdzie stwierdzono zaleganie gruntów warstwy II. 

Z uwagi na możliwość wystąpienia niezinwentaryzowanych obiektów budowlanych, takich 
jak zbiorniki, w okolicach projektowanego budynku żłobka w przypadku ich ujawnienia pod-
czas robót ziemnych należy je usunąć z wykopu i zutylizować zgodnie z obowiązującymi prze-
pisami. 

Wyrównanie podłoża do projektowanego poziomu posadowienia, wykonać z czystego piasku  
o uziarnieniu średnim lub grubym albo pospółki piaskowej lub żwiru. Prace należy prowadzić war-
stwami grubości 30 cm i zagęszczać bez pojawiania się wody na jej powierzchni do Is>0,97. Należy 
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zwrócić szczególną uwagę przy zagęszczaniu tak, aby nie naruszyć (pogorszyć) parametrów geo-
technicznych występujący w podłożu gruntów nośnych. 

Do robót fundamentowych można przystąpić dopiero po odbiorze przez uprawnionego geologa 
podłoża pod fundamenty, co powinno być stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w Dzienniku 
Budowy.  

Po wykonaniu wykopów i wzmocnień podłoża, dna wykopów należy możliwie jak najszybciej za-
bezpieczyć podkładem betonowym. 

Dla wszystkich wykopów należy stosować bezpieczne nachylenia skarp. 

Dla wszystkich robót ziemnych i wykopów należy przewidzieć zabezpieczenia przed napływem 
wód gruntowych i atmosferycznych. Zakres zabezpieczeń należy ustalać bezpośrednio w trakcie robót 
ziemnych w zależności od zaistniałych warunków gruntowo-wodnych i atmosferycznych. 

Do zasypywania fundamentów należy stosować grunt, który nie powinien zawierać odpadków 
materiałów budowlanych lub innych zanieczyszczeń, zwłaszcza organicznych. 

Zasypkę fundamentów gruntem można wykonywać po osiągnięciu przez beton wymaganej wy-
trzymałości  oraz należy wykonać ze spadkami ułatwiającymi odprowadzenie wody od ścian funda-
mentu wg zasad budowlanych. 

 

2.2.7. Zabezpieczenie przed wpływem eksploatacji górniczej 
Projektowany budynek nie jest przystosowany do posadowienia na terenach szkód górniczych. 

 

2.2.8. Podstawowe wyniki obliczeń 
Wg załącznika nr 1. 

 

2.2.9. Przyjęte materiały konstrukcyjne 
 Drewno konstrukcyjne klasy C24, klasa I, wilgotność max. 18 % 

 Beton konstrukcyjny klasy C20/25 (B25) 

 Beton podkładowy klasy C12/15 (B15) oraz C8/10 (B10) 

 Stal zbrojeniowa konstrukcyjna klasy A-IIIN gatunek B500SP 

 Stal strzemion klasy A-IIIN gatunek B500SP 

 Bloczki z betonu komórkowego odm. 600 

 Bloczki betonowe M5 klasy 15 MPa 

 Zaprawa systemowa – dla bloczków z betonu komórkowego 

 Zaprawa cementowa marki M5 – do bloczków M5 

3.0. Rozwiązania konstrukcyjno – materiałowe wewnętrznych i zewnętrznych prze-
gród budowlanych 

Ławy fundamentowe – projektowane ławy fundamentowe wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone 
stalą klasy A-IIIN (B500SP) – oznaczenie #. Wysokość ław fundamentowych 30 cm. Poziom posado-
wienia ław fundamentowych – min. 1,00 m poniżej poziomu terenu na podkładzie z chudego betonu 
klasy C8/10 (B10) grubości 10 cm. Przy wykonywaniu zbrojenia należy pamiętać o zachowaniu cią-
głości prętów w narożach. Grubość otuliny cnom=5,0 cm. Klasa środowiska XC1. 

Stopy fundamentowe – wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone stalą klasy A-IIIN (B500SP) – 
oznaczenie #. Wysokość stóp fundamentowych 30 cm. Poziom posadowienia stóp fundamentowych – 
min. 1,00 m poniżej poziomu terenu na podkładzie z chudego betonu klasy C8/10 (B10) grubości  
10 cm. Przy wykonywaniu zbrojenia należy pamiętać o zachowaniu ciągłości prętów w narożach. Gru-
bość otuliny cnom=5,0 cm. Klasa środowiska XC1. 

Ściany fundamentowe – projektowane z bloczków betonowych klasy 15 MPa. Grubość bloczków  
24 cm murowane na zaprawie cementowej klasy M5. Układ warstw i izolacji pokazano w części gra-
ficznej projektu. Pod pierwszą warstwą bloczków, na ławach fundamentowych i na wierzchu ścian 
fundamentowych należy wykonać izolację poziomą z 2x papy asfaltowej na lepiku. Ściany fundamen-
towe ocieplone styropianem grafitowym fundamentowym gr. 10 cm (λ=0,031 W/(m*K)). 
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Posadzka na gruncie – projektowana podłoga na gruncie wylewana z betonu klasy C12/15 (B15) 
gr.15 cm zbrojona siatką ze stali klasy A-IIIN (B500SP) – oznaczenie # lub zbrojeniem rozproszonym 
na odpowiednio zagęszczonym gruncie ziarnistym. Posadzkę na gruncie dylatować od strony we-
wnętrznej ścian styropianem ekstrudowanym XPS gr. 2 cm po obwodzie. Po ułożeniu izolacji prze-
ciwwilgociowej i termicznej oraz jej zabezpieczeniu np. warstwą folii należy wykonać wylewkę beto-
nową gr. 6 cm zbrojoną przeciwskurczowo siatką prętów Ø4 A-IIIN (34GS) o oczku 10x10 cm. Alterna-
tywą jest wykonanie wylewki betonowej z domieszką włókien polipropylenowych Fibermesh w ilości   
0,9 kg/m2 (zalecane jest dodawanie włókien o działaniu antybakteryjnym). Poszczególne warstwy 
podłogi na gruncie należy wykonać wg projektu części architektonicznej. 

Ściany konstrukcyjne zewnętrzne – projektowane z bloczków z betonu komórkowego klasy 600 
grubości 24 cm układane na zaprawie systemowej cienkowarstwowej, ciepłochronnej. Wszystkie ścia-
ny konstrukcyjne należy zwieńczyć wieńcem żelbetowym. Podczas wznoszenia ścian należy stoso-
wać się do wytycznych technologicznych i zaleceń wykonawczych producentów. Pierwszą warstwę 
muru należy wykonać na grubszej warstwie zaprawy cementowo – wapiennej, w celu dokładnego 
wypoziomowania pierwszej warstwy muru. Uprzednio na ścianie fundamentowej należy wykonać izo-
lację poziomą. Układanie pustaków należy rozpocząć od narożników budynku. Roboty murarskie na-
leży wykonać w kategorii A. Kategoria produkcji elementów murowych I. 

Ścianę projektowaną przylegającą do istniejącego budynku należy oddylatować pasem z twardej weł-
ny mineralnej o grubości min. 2 cm, zapewniając niezależną pracę obu konstrukcji oraz ograniczenie 
przenoszenia drgań i nierównomiernych odkształceń. Szczelinę dylatacyjną od strony zewnętrznej 
należy uszczelnić elastyczną masą trwale odporną na warunki atmosferyczne 

Słupy – projektowane monolitycznie o przekroju 24x/24/40/50 cm łączące ławy fundamentowe oraz 
wieńce zwieńczając ścianę konstrukcyjną, wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone podłużnie stalą 
klasy A-IIIN (B500SP) – oznaczenie # oraz strzemionami ze stali klasy A-IIIN (B500SP) – # usztywnia-
jące ściany konstrukcyjne. Wszystkie słupy występujące w ścianach murowanych należy łączyć z nimi 
na strzępia. W czasie wykonywania słupów należy zwrócić uwagę na prawidłowe wypełnienie strzępi 
betonem oraz prawidłowe zagęszczenie betonu w obrębie strzępi. Gabaryty oraz rozmieszczenie słu-
pów wg rysunków konstrukcyjnych. 

Trzpienie – projektowane monolitycznie o przekroju 24x24cm łączące strop i wieńce zwieńczając 
ścianę konstrukcyjną, wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone podłużnie stalą klasy A-IIIN 
(B500SP) – oznaczenie # oraz strzemionami ze stali klasy A-IIIN (B500SP) – # usztywniające ściany 
konstrukcyjne. Wszystkie trzpienie attyki występujące w ścianach murowanych należy łączyć z nimi na 
strzępia. W czasie wykonywania trzpieni należy zwrócić uwagę na prawidłowe wypełnienie strzępi 
betonem oraz prawidłowe zagęszczenie betonu w obrębie strzępi. Gabaryty oraz rozmieszczenie słu-
pów wg rysunków konstrukcyjnych. 

Nadproża – nadproża okienne i drzwiowe: 

 zaprojektowano jako żelbetowe wylewane na budowie z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojone 
stalą klasy A-IIIN (B500SP) – oznaczenie # oraz A-IIIN (B500SP) – oznaczenie #. Grubość 
otuliny cnom=2,5 cm. Minimalna szerokość nadproży monolitycznych na murze 25 cm.  

 z żelbetowych belek prefabrykowanych typu „L-19” odmiany D i N. Szczegóły w części rysun-
kowej projektu technicznego. 

 w miejscach projektowanych otworów przebicia w ścianie istniejącej zaprojektowano nadproże 
z żelbetowych belek prefabrykowanych typu „SBN”. Szczegóły w części graficznej projektu. W 
miejscu projektowanych otworów w ścianie istniejącej, nadproża prefabrykowane montować 
na poduszce betonowej, na istniejących ścianach murowanych. Dopuszcza się możliwość wy-
konania nadproży z kształtowników walcowanych na gorąco o profilu 2xC ze stali S235JR na 
poduszce betonowej, na istniejących ścianach murowanych z pustaków ceramicznych. 

Podciąg – projektowane monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone podłużnie stalą 
klasy A-IIIN (B500SP) – oznaczenie # oraz strzemionami ze stali klasy A-IIIN (B500SP) – #. Lokaliza-
cję, geometrię i poziomy poszczególnych podciągów przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych  
w projekcie technicznym. Minimalna szerokość podciągów na murze 25 cm. 

W istniejącej części budynku zastosować podciąg stalowy z kształtowników walcowanych na gorąco o 
profilu 2xC240 ze stali S235JR na poduszce betonowej, na istniejących ścianach murowanych z pu-
staków ceramicznych. 
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Wieńce – projektowane monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone podłużnie stalą kla-
sy A-IIIN (B500SP) – oznaczenie # oraz strzemionami ze stali klasy A-IIIN (B500SP) – #. Lokalizację, 
geometrię i poziomy poszczególnych wieńców przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych w projek-
cie technicznym. Zbrojenie wieńców należy zaginać w narożach oraz wpuszczać w nadproża na min 
60 cm, jeżeli stanowią one ich przedłużenie. 

Łączenie prętów w wieńcach na zakład minimum 60 cm; zbrojenie naroży wieńców - zgodnie z zasa-
dami zbrojenia żelbetowych elementów rozciąganych. Otulina wieńców wynosi 2,5 cm. 

Konstrukcja stropodachu – zaprojektowana jako strop żelbetowy, monolityczny, jedno – i wielko-
przemysłowy, wykonany z betonu C20/25 (B25). Całkowita grubość konstrukcji stropu wynosi 20 cm. 
Zbrojenie płyty stalą A-IIIN (B500SP). Geometria oraz rzędne spodów płyty stropowej według rysun-
ków konstrukcyjnych. 

Ścianki działowe – murowane na zaprawie cienkowarstwowej z bloczków z betonu komórkowego    
gr. 12 cm, ścianki działowe stykające się ze sobą należy przewiązać zgodnie z zasadami sztuki mu-
rarskiej. 

Izolacje przeciwwilgociowe: 

Poziome 

 izolacja pozioma na ławach fundamentowych np. 2x papa asfaltowa na lepiku, 

 warstwa folii PE ułożona pod płytę betonową posadzki (dla zabezpieczenia odpływu wody  
w grunt z mieszanki betonowej), 

 izolacja podłogi na gruncie i jako kontynuacja – izolacja ułożona na ścianie fundamentowej 
nad terenem związana z cokołem budynku. W przypadku występowania przepuszczalnych 
gruntów ziarnistych oraz poziomu wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia budynku: 
wykonać z powłokowych mas bitumicznych (bitumiczno – polimerowych lub dyspersji asfalto-
wo – gumowych) nakładanie poprzez malowanie o gr. min 2 mm lub innych systemowych izo-
lacji rolowych (folie), w przypadku występowania gruntów nieprzepuszczalnych lub/i wysokie-
go poziomu wody gruntowej izolację podłogi należy wykonać z dwóch warstw rolowego mate-
riału bitumicznego (papy) lub foli polietylenowej 0,2 mm lub PCV 0,5 – 1,0 mm ułożonych z 
odpowiednim zakładem i sklejonych lub zgrzewanych (masą klejąca bez rozpuszczalników or-
ganicznych), 

 paroszczelna folia polietylenowa x 2 w stropodachu. 

Pionowe 

 Izolacja pionowa ścian fundamentowych do połączenia z izolacją poziomą w cokole budynku 
wykonana z powłokowych mas bitumicznych (bitumiczno – polimerowych typu KMB, gr. war-
stwy min. 3 mm, materiał nie reagujący ze styropianem, 

 podkład z izolacji dyspersji asfaltowo – gumowych) nakładanych poprzez malowanie o gr. min 
2 mm (np. lepik asfaltowy nakładany na gorąco, abizol lub dysperbit). 

W styku ze styropianem stosować wyłącznie lepik niepowodujący rozpuszczania styropianu bez wy-
pełniaczy mineralnych. Załamania izolacji pod kątem 90 stopni należy wykonać na wyokrągleniach  
w narożnikach wklęsłych oraz wypukłych (faseta). 

Izolacja termiczna: 

 ocieplenie ścian fundamentowych – styropian grafitowy fundamentowy o grubości 10 cm 
(λ=0,031 W/(m*K)).; 

 ocieplenie podłogi na gruncie – styropian „Dach-podłoga” EPS 100 (λ=0,031 W/mK); dla 
ogrzewania podłogowego zaleca się ułożenie izolacji termicznej w dwóch warstwach: warstwa 
dolna 6 cm + warstwa wierzchnia 6 cm – płyty oklejone folią refleksyjną z widoczną siatką ko-
twiącą i podziałem. 

 ocieplenie ścian zewnętrznych i elementów konstrukcyjnych – styropian fasadowy grafitowy 
gr. 20 cm (λ=0,033 W/(m*K)).; 

 ściana oddzielenia przeciwpożarowego wystająca ponad dach – 10 cm+10cm - wełna mine-
ralna w płytach, laminowana (λ=0,033 W/(m*K)) po obu stronach na wysokości 30 cm; 

 w poziomie stropodachu – min. 25 cm – styropian „Dach-podłoga” EPS 100 (λ=0,031 W/mK) 
w spadku na klinach styropianowych min. 25 cm. Minimalny spadek 2%. 
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4.0. Zabezpieczenie ogniochronne elementów konstrukcyjno-budowlanych 

Wszystkie elementy budynku – nierozprzestrzeniające ognia. W ramach zabezpieczenia przeciwpoża-
rowego w konstrukcjach żelbetowych należy dobrać odpowiednie otuliny w elementach konstrukcji 
żelbetowej. 

Przyjęte grubości otulin: 

- fundamenty  

Powierzchnie stykające się z gruntem:    50 mm 

Pozostałe       30 mm  

- belki nośne: podciągi, wieńce    25 mm 

- słupy       25 mm 

5.0. Uwagi końcowe odnośnie wykonawstwa 
Roboty budowlane wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną i przepisami bhp pod fachowym nad-

zorem technicznym i autorskim. Dla potrzeb realizacji inwestycji może wystąpić konieczność sporzą-
dzenia szczegółowych rysunków warsztatowych, uwzgledniających zastosowane przez wykonawcę 
technologię i produkty. Konieczność sporządzenia rysunków warsztatowych dotyczy min. ślusarki, 
balustrad, mebli wykonywanych na zamówienie, ścianek sanitarnych, konstrukcji prefabrykowanych 
itp. 

Rysunki warsztatowe powinny być sporządzone na podstawie projektu budowlanego (przy 
uwzględnieniu wszystkich branż), po dokonaniu sprawdzeń i pomiarów wykonanej konstrukcji, warun-
ków i sposobu mocowania oraz w uzgodnieniu z innymi branżami. Rysunki warsztatowe należy przed-
stawić do aprobaty kierownikowi budowy/ generalnemu wykonawcy oraz inspektorowi nadzoru. Ry-
sunki te muszą zostać przekazane do uwag i aprobaty przed dokonaniem zamówienia materiałów, a 
także przed rozpoczęciem robót wykonawczych i montażowych. 

Generalny wykonawca ma obowiązek przed dokonaniem zamówień oraz rozpoczęciem robót wy-
jaśnić wszelkie ewentualne wątpliwości oraz niezgodności z inspektorem nadzoru/ projektantami. 

Wszelkie niedopatrzenia i błędy wynikające z niezastosowania się do powyższych zasad będą 
obciążały wykonawcę. 

Wszelkie wskazane nazwy materiały (wyroby) należy rozumieć jako określenie wymaganych pa-
rametrów technicznych lub standardów jakościowych. Oznacza to, że w przypadku wskazanych z 
nazwy materiałów i wyrobów, dopuszcza się zastosowanie równoważnych materiałów (wyrobów) nie 
gorszej jakości niż opisane. Ciężar udowodnienia, że materiał (wyrób) jest równoważny w stosunku do 
materiału (wyrobu) określonego w dokumentacji, spoczywa na wykonawcy. 

6.0. Uwagi końcowe 
 wszystkie prace wykonawcze prowadzić z wyjątkową ostrożnością, 

 przed przystąpieniem do robót budowlanych należy dokładnie zapoznać się z dokumentacją 
budowlaną, uzgodnieniami i załącznikami do uzgodnień, 

 prace budowlane należy prowadzić zgodnie ze sztuką budowlaną, materiały dobierać zgodnie 
z kryterium jakości dopuszczenia do użytkowania decyzją ITB, 

 za kompletne opracowanie stanowiące podstawę wyceny należy przyjąć wszystko co zostało 
narysowane, opisane, objęte specyfikacją oraz nieujęte, a konieczne do prawidłowego wyko-
nania robót oraz prawidłowego funkcjonowania obiektu, 

 materiały zamienne lub inne zmiany względem projektu należy konsultować w ramach nadzo-
ru autorskiego, 

 elementy konstrukcyjne na rysunkach oznaczono osiami siatki, wpisanych na ścianach bu-
dynku. 

 wszelkie przejścia przez dach wykonać zgodnie z projektem w branży architektonicznej i insta-
lacyjnej. 

 wszystkie wymiary ścian, otworów, kominów itp. Wykonać zgodnie z projektem architektonicz-
nym. 

 dokumentacja projektowa lub jej elementy składowe są chronione przepisami ustawy o prawie 
autorskim. 
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 wszelkie uzupełnienia i zmiany mogą być dokonane jedynie w ramach nadzoru autorskiego. 

 
 
 

Opracował:   

mgr inż. Jarosław Pieszkur 
uprawnienia budowlane do projektowania specjalności 

 konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń nr ZAP/0207/PBKb/17 

 

mgr inż. Karol Kraczek 
uprawnienia budowlane do projektowania specjalności 

 konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń nr ZAP/0072/PWBKb/18 

 

 



10 | S t r o n a  
 

PODSTAWOWE WYNKI OBLICZEŃ – ZAŁĄCZNIK NR 1 

do projektu technicznego konstrukcyjnego dla budowy gminnego żłobka w Parnowie wraz z rozbudową istniejącej kuchni 
przedszkola oraz łącznika między budynkami wraz z infrastrukturą towarzyszącą w m. Parnowo na działce nr 69/4, obręb 

ew. 0040 Parnowo, gm. Biesiekierz 
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RM_Win v. 11.72  licencja nr 40611 

NAZWA: Krokiew K2 

WĘZŁY:    

 

 

 

 

WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       3,240      0,283        

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 

                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 

------------------------------------------------------------------ 

   1     przesuwna        0,0          0,0* 

   2        stała        90,0          0,0         0,0 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OSIADANIA: 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 

------------------------------------------------------------------ 

1

2

3,240

0,283

H=0,283
V=3,240
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                    B r a k    O s i a d a ń 

------------------------------------------------------------------ 

PRĘTY:    

 

 

 

 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

 

 

 

PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0   1     3,240    0,283   3,252  1,000   1 B 16x8 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

1

3,240

0,283

H=0,283
V=3,240

1

3,240

0,283

H=0,283
V=3,240

1
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WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   128,0    2731     683     341    341   16,0 1,3E+2 Drewno C24 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

STAŁE MATERIAŁOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 

                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 

------------------------------------------------------------------ 

 127 Drewno C24         11       24,000     5,0E-6 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OBCIĄŻENIA:   

 

 

 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      gf= 1,10 

 

Grupa:  A  ""                            Stałe      gf= 1,35 

  1    Liniowe       2,8        0,00      0,00     0,00    3,25 

  1    Liniowe       5,0        0,01      0,01     0,00    3,25 

10,01

0,01

0,43

0,43

-0,15

-0,15
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Grupa:  B  ""                            Zmienne    gf= 1,50 

  1    Liniowe       5,0        0,43      0,43     0,00    3,25 

 

Grupa:  C  ""                            Zmienne    gf= 1,50 

  1    Liniowe       5,0       -0,15     -0,15     0,00    3,25 

----------------------------------------------------------------- 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 

                   RM_Win v. 11.72  licencja nr 40611 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   gf:      yd: 

------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,10 

A -""                            Stałe         1,35 

B -""                            Zmienne    1  1,50      1,00 

C -""                            Zmienne    1  1,50      1,00 

------------------------------------------------------------------ 

RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa obc.:                     Relacje: 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                      ZAWSZE      

 

CW -"Ciężar własny"              EWENTUALNIE 

A -""                           EWENTUALNIE 

B -""                           EWENTUALNIE 

C -""                           EWENTUALNIE 

------------------------------------------------------------------ 
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 

------------------------------------------------------------------ 

Nr:    Specyfikacja: 

------------------------------------------------------------------ 

 1      ZAWSZE     : CW+A 

        EWENTUALNIE: B+C 

---------------------------------------------------------------- 

MOMENTY-OBWIEDNIE:    

 

 

 

 

TNĄCE-OBWIEDNIE:      

 

 

 

 

NORMALNE-OBWIEDNIE:   

 

1

0,9575

-0,1928

1

1,1776

-0,2372

0,2372

-1,1776
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SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1   1,626     0,9575*   0,0000   -0,0945   CW AB  

      1,626    -0,1928*   0,0000    0,0291   CW AC  

      0,000     0,0000    1,1776*  -0,1029   CW AB  

      3,252     0,0000   -1,1776*  -0,0861   CW AB  

      3,252     0,0000    0,2372    0,0375*  CW AC  

      0,000     0,0000    1,1776   -0,1029*  CW AB  

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

NAPĘŻENIA-OBWIEDNIE:    

 

 

 

 

NAPRĘŻENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu 

10,0207

-0,1029

0,0375

-0,0861

1
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Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obciążeń: 

                ---------------     [MPa] 

                       Ro 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    1,626     0,024*             0,5672   CW AC  

       1,626    -0,117*            -2,8125   CW AB  

       1,626              0,117*    2,7978   CW AB  

       1,626             -0,023*   -0,5627   CW AC  

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  1    0,0000*   1,1821    1,1821            CW AB  

       0,0000*  -0,2381    0,2381            CW AC  

       0,0000*   0,1292    0,1292            CW A  

       0,0000    1,1821*   1,1821            CW AB  

       0,0000   -0,2381*   0,2381            CW AC  

       0,0000    1,1821    1,1821*           CW AB  

 

  2    0,0579*  -0,2330    0,2401            CW AC  

      -0,1883*   1,1656    1,1808            CW AB  

      -0,1883    1,1656*   1,1808            CW AB  

       0,0579   -0,2330*   0,2401            CW AC  

      -0,1883    1,1656    1,1808*           CW AB  

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
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------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  1    0,0000*   0,8138    0,8138            CW AB 

       0,0000*  -0,1329    0,1329            CW AC 

       0,0000*   0,1119    0,1119            CW A 

       0,0000    0,8138*   0,8138            CW AB 

       0,0000   -0,1329*   0,1329            CW AC 

       0,0000    0,8138    0,8138*           CW AB 

 

  2    0,0382*  -0,1296    0,1351            CW AC 

      -0,1259*   0,8028    0,8126            CW AB 

      -0,1259    0,8028*   0,8126            CW AB 

       0,0382   -0,1296*   0,1351            CW AC 

      -0,1259    0,8028    0,8126*           CW AB 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

   1      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 

          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 

          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 

 

   2      0,00000*  0,00000     0,00000      CW AB 

          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 

          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 

------------------------------------------------------------------ 

DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu 

Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

   1            1345,0        CW AB 

------------------------------------------------------------------ 
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RM_Win v. 11.72  licencja nr 40611 

NAZWA:  

WĘZŁY:    

 

 

 

 

WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       8,800      0,000        

  3      11,320      0,000        

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 

                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 

------------------------------------------------------------------ 

   1        stała         0,0          0,0         0,0 

   2     przesuwna        0,0          0,0* 

   3        stała         0,0          0,0         0,0 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OSIADANIA: 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 

1 2 3

8,800 2,520
H=0,000
V=11,320
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------------------------------------------------------------------ 

                    B r a k    O s i a d a ń 

------------------------------------------------------------------ 

Wyniki wymiarowania elementu żelbetowego wg PN-B-03264:2002 

RM_Zelb v. 6.12  licencja nr 40611 

Cechy przekroju:  

zadanie , pręt nr 1, przekrój: xa=4,40 m, xb=4,40 m 

 

Wymiary przekroju [cm]:  

 h=30,0,  b=40,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/c=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=1200 cm2,  Jcx=90000 cm4,  Jcy=160000 cm4 

STAL: A-IIIN (B500SP) 

fyk=500 MPa, s=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=16,08 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×16,08/1200=1,34 %,  

Jsx=2202 cm4, Jsy=2492 cm4,  

Siły przekrojowe:  

zadanie: , pręt nr 1, przekrój: xa=4,40 m, xb=4,40 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CW A  

Momenty zginające:  Mx = -33,9722 kNm,  My = 0,0000 kNm,  

Siły poprzeczne: Vy = -5,3577 kN, Vx = 0,0000 kN, 

Siła osiowa: N = 0,0000 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie , pręt nr 1, przekrój: xa=8,80 m, xb=0,00 m) 

 

30,0

40,0

 4¤16 

 4¤16 
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Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=0,0000 kN,  

 MSd=(MSdx2+ MSdy2) = (44,90802+0,00002) =44,9080 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane (s1=10,00 ‰): 

 As1=4,30 cm2  (3¤16 = 6,03 cm2), 

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane. 

 As=As1+As2=4,30 cm2, =100As/Ac= 1004,30/1200=0,36 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=30,0,  d=26,7,  x=4,9 (=0,182),  

 a1=3,3, ac=1,9, zc=24,8,  Acc=194 cm2, 

c=-2,22 ‰, s1=10,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -180,7522, Fs1 = 180,7516,  

 Mc= 23,7601, Ms1 = 21,1479,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-180,7522+(180,7516)=-0,0005 kN (NSd=0,0000 kN) 

 Mc+Ms1=23,7601+(21,1479)=44,9080 kNm (MSd=44,9080 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie , pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=8,80 m 

 

30,0

40,0

 Fs1 

 Fc 

h
d

a1

zc
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Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=0,0000 kN,  

 MSd=(MSdx2+ MSdy2) = (0,00002+0,00002) =0,0000 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane: As1=8,04 cm2, 

Zbrojenie ściskane: As2=8,04 cm2, 

 As=As1+As2=16,08 cm2, =100As/Ac= 10016,08/1200=1,34 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=30,0,  d=26,7,  x=15,0 (=0,562),  

 a1=3,3, a2=3,3, ac=5,0, zc=21,7,  Acc=600 cm2, 

c=0,00 ‰, s2=0,00 ‰, s1=0,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= 0,0000, Fs1 = 0,0000, Fs2 = 0,0000, 

 Mc= 0,0000, Ms1 = 0,0000, Ms2 = 0,0000, 

Warunek stanu granicznego nośności: 

MRd = Mc+Ms1+Ms2 = 0,0000+(0,0000)+(0,0000)=0,0000 kNm  >  MSd =0,0000 kNm 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie , pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy =8 mm ze stali A-0, dla 
której  f ywd = 190 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 w,min = 0,08 / fyk = 0,08×  / 500 = 0,00072 

 

 4¤16 

 4¤16 

h
d

a1

zc

a2

30,0

40,0

ckf 20

150,0 580,0 150,0



36 | S t r o n a  
 

Rozstaw strzemion: 

Strefa nr 1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 150,0 cm 

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla belek: 

   smax = 0,75 d = 0,75×267 = 200   smax  400 mm 

   przyjęto smax = 200 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15  = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla słupów: 

   smax = min{h; b} = min{400,0; 300,0}=300,0    smax  400 mm 

   przyjęto smax = 300,0 mm.  

Ze względu na zbrojenie  smax = 15  = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 10,0 cm, dla 
których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  w = Asw /(s bw sin ) = 2,01 / (10,0×40,0×1,000) = 0,00503 

    w = 0,00503 > 0,00072 = w min 

Strefa nr 2 

Początek i koniec strefy: xa = 150,0   xb = 730,0 cm 

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla belek: 

   smax = 0,75 d = 0,75×267 = 200   smax  400 mm 

   przyjęto smax = 200 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15  = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla słupów: 

   smax = min{h; b} = min{400,0; 300,0}=300,0    smax  400 mm 

   przyjęto smax = 300,0 mm.  

Ze względu na zbrojenie  smax = 15  = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm, dla 
których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  w = Asw /(s bw sin ) = 2,01 / (15,0×40,0×1,000) = 0,00335 

    w = 0,00335 > 0,00072 = w min 

Strefa nr 3 

Początek i koniec strefy: xa = 730,0   xb = 880,0 cm 

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla belek: 

   smax = 0,75 d = 0,75×267 = 200   smax  400 mm 

   przyjęto smax = 200 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15  = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla słupów: 

   smax = min{h; b} = min{400,0; 300,0}=300,0    smax  400 mm 
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   przyjęto smax = 300,0 mm.  

Ze względu na zbrojenie  smax = 15  = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 10,0 cm, dla 
których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  w = Asw /(s bw sin ) = 2,01 / (10,0×40,0×1,000) = 0,00503 

    w = 0,00503 > 0,00072 = w min 

 

Ścinanie 

zadanie , pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciążenie bezpośrednie. 

 

Odcinek nr 18 

Początek i koniec odcinka: xa = 830,0   xb = 880,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,0000;  

    VSd max = -30,4969 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = -29,6511 kN 

Rodzaj odcinka: 

 L =  =  = 0,00753; L  0,01 

Przyjęto L = 0,00753. 

 cp = NSd / AC = 0,0000 / 1307,23 ×10 = 0,00 MPa cp  0,2 fcd 

Przyjęto cp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 L) + 0,15 cp] bw d =  

  = [0,35×1,33×1,00×(1,2+40×0,00753) + 0,15×0,00]×40,0×26,7×10-1 = 
74,6336 kN 

 VSd = 29,6511 < 74,6336 = VRd1 

Nośność odcinka I-go rodzaju: 

150,0 580,0 150,0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11

16,2807
17,8807

-30,4969-30,4969

12,7799
14,3799

-30,4969-30,4969

9,2791
10,8791

-30,4969-30,4969

5,7783
7,3783

-30,4969-30,4969

2,2775
3,8775

-30,4969-30,4969

-1,2233

0,3767

-30,4969-30,4969

-4,7241
-3,1241

-30,4969-30,4969

-8,2249
-6,6249

-30,4969-30,4969

-11,7257
-10,1257

-30,4969-30,4969

-15,2265
-13,6265

-30,4969-30,4969

-18,7273
-17,1273

-30,4969-30,4969

-22,2281
-20,6281

-30,4969-30,4969

-25,7289
-24,1289

-30,4969-30,4969-29,2297
-27,6297

-30,4969-30,4969

19,7815

-30,4969

db

A

w

sL 8,04
40,0×26,7
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 VSd = 29,6511 < 74,6336 = VRd1 

  = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 VRd2 = 0,5  fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×40,0×23,6×10-1 = 346,8201 kN 

 VSd = 30,4969 < 346,8201 = VRd2 

Nośność zbrojenia podłużnego 

zadanie , pręt nr 1. 

 

Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 8,700 m: 

ΔFtd = 0,5 |VSd| (cot - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×-30,1801×(1,000) = 15,0901 kN 

Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym: 

 Ftd = Ftd,m + ΔFtd = 177,7417 + 15,0901 = 192,8318 kN;  

Ftd  Ftd,max = 190,6964 kN 

Przyjęto Ftd = 190,6964 kN 

 Ftd = 190,6964 < 337,7840 = 8,04×420 ×10-1 = As fyd 

Zarysowanie 

zadanie , pręt nr 1, 

Położenie przekroju:    x = 8,800 m 

Siły przekrojowe od obc. długotrwałych: MSd = -42,6899 kNm  

 NSd = 0,0000 kN  

 VSd = -28,9777 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 40,0 cm 

      d = h - a1 = 30,0 - 3,3 = 26,7 cm 

      Ac = 1200 cm2 

      Wc = 6000 cm3 
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Minimalne zbrojenie: 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych 
przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / s,lim =  

       = 0,4×1,0×2,2×600 / 240 = 2,20 cm2 

  As1 = 8,04 > 2,20 = As 

Zarysowanie: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×6000 ×10-3 = 13,2000 kNm 

  MSd = 42,6899 > 13,2000 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

Szerokość rozwarcia rysy prostopadłej do osi pręta: 

Przyjęto k2 = 0,5. 

 r = As / Act,eff = 8,04 / 274 = 0,02935 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2  / r = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,02935 = 104,51 

 sm = s / Es [1 - 12 (sr / s)2] =  

       = 225,9/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(13,2000/42,6899)2] = 0,00108 

 wk =  srm sm = 1,7×104,51×0,00108 = 0,19 mm 

   wk = 0,19 < 0,3 = wlim 

Szerokość rozwarcia rysy ukośnej:  

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie , pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy (t,to) = 2,00. 

  Ec,eff =  =  = 10000 MPa 

Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×6000 ×10-3 = 13,2000 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = -42,6899 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

Sztywność dla długotrwałego działania obciążeń długotrwałych: 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = -42,6899 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 15,0 cm II = 134037 cm4 

      xII = 9,4 cm III = 65199 cm4 

  B =  =  

  =  ×10-5 = 6684 kNm2 

)t,t(1

E

o

cm


30000

1 + 2,00

)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c



10000×65199
1 - 1,0×0,5×(13,2000/42,6899)²×(1 -65199/134037)
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Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych. 

 

Ugięcia. 

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 3,825 m, wyznaczone poprzez całkowanie 
funkcji krzywizny osi pręta (1/) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi 
elementu, wynosi: 

 a = a,d = 28,9 mm  

  a = 28,9 < 35,2 = alim 

 

 

PRĘTY:    

 

 

 

 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

10,741410,7414

-42,6899-42,6899

19,486019,4860

-42,6899-42,6899

26,233826,2338

-42,6899-42,6899

30,984830,9848

-42,6899-42,6899

33,739033,7390

-42,6899-42,6899

34,496434,4964

-42,6899-42,6899

33,257033,2570

-42,6899-42,6899

30,020830,0208

-42,6899-42,6899

24,787824,7878

-42,6899-42,6899

17,558017,5580

-42,6899-42,6899

8,33148,3314

-42,6899-42,6899

-2,8920-2,8920

-42,6899-42,6899

-16,1122-16,1122

-42,6899-42,6899

-31,3292-31,3292

-42,6899-42,6899-42,6899

34,4964

1 2

8,800 2,520
H=0,000
V=11,320
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PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0   1     8,800    0,000   8,800  1,000   1 B 30x40 

  2   00    1   2     2,520    0,000   2,520  1,000   1 B 30x40 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1  1200,0  160000   90000    6000   6000   30,0 1,1E+2 B25 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

STAŁE MATERIAŁOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 

                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 

------------------------------------------------------------------ 

 109 B25                30       14,300     1,0E-5 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

1 2

8,800 2,520
H=0,000
V=11,320

1 1



42 | S t r o n a  
 

OBCIĄŻENIA:   

 

 

 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      gf= 1,10 

 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,00 

  1    Skupione      0,0        1,60               0,60         

  1    Skupione      0,0        1,60               1,20         

  1    Skupione      0,0        1,60               1,80         

  1    Skupione      0,0        1,60               2,40         

  1    Skupione      0,0        1,60               3,00         

  1    Skupione      0,0        1,60               3,60         

  1    Skupione      0,0        1,60               4,20         

  1    Skupione      0,0        1,60               4,80         

  1    Skupione      0,0        1,60               5,40         

  1    Skupione      0,0        1,60               6,00         

  1    Skupione      0,0        1,60               6,60         

  1    Skupione      0,0        1,60               7,20         

  1    Skupione      0,0        1,60               7,80         

  1    Skupione      0,0        1,60               8,40         

  2    Skupione      0,0        1,60               0,60         

  2    Skupione      0,0        1,60               1,20         

  2    Skupione      0,0        1,60               1,80         

  2    Skupione      0,0        1,60               2,40         

 

Grupa:  C  ""                            Zmienne    gf= 1,00 

1 2

1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
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------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

                        Teoria I-go rzędu 

                   RM_Win v. 11.72  licencja nr 40611 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   gf:      yd: 

------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,10 

A -""                            Zmienne    1  1,00      1,00 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

MOMENTY:    

 

 

 

 

TNĄCE:      

 

1 2
11,298611,2986

-44,9080-44,9080

20,496820,4968

-44,9080-44,9080

27,594527,5945

-44,9080-44,9080

32,591732,5917

-44,9080-44,9080

35,488435,4884

-44,9080-44,9080

36,284736,2847

-44,9080-44,9080

34,980434,9804

-44,9080-44,9080

31,575731,5757

-44,9080-44,9080

26,070526,0705

-44,9080-44,9080

18,464818,4648

-44,9080-44,9080

8,75878,7587

-44,9080-44,9080

-3,0479-3,0479

-44,9080-44,9080

-16,9551-16,9551

-44,9080-44,9080
-32,9627-32,9627

-44,9080-44,9080-44,9080

36,2847

-30,8366-30,8366
-18,8656-18,8656

-8,9951-8,9951
-1,2251-1,2251

-44,9080
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NORMALNE:   

 

 

 

 

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: CW A  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1      0,00     0,000         0,0000      19,7815       0,0000 

         0,41     3,600        36,2847*     -1,2233       0,0000 

         0,41     3,600        36,2847*      0,3767       0,0000 

         1,00     8,800       -44,9080     -30,4969       0,0000 

  2      0,00     0,000       -44,9080      24,4028       0,0000 

         1,00     2,520         0,0000      10,0194       0,0000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

NAPRĘŻENIA:    

 

1 2

16,280717,8807

-30,4969-30,4969

12,779914,3799

-30,4969-30,4969

9,279110,8791

-30,4969-30,4969

5,77837,3783

-30,4969-30,4969

2,27753,8775

-30,4969-30,4969

-1,2233

0,3767

-30,4969-30,4969

-4,7241-3,1241

-30,4969-30,4969

-8,2249-6,6249

-30,4969-30,4969

-11,7257-10,1257

-30,4969-30,4969

-15,2265-13,6265

-30,4969-30,4969

-18,7273-17,1273

-30,4969-30,4969
-22,2281-20,6281

-30,4969-30,4969
-25,7289-24,1289

-30,4969-30,4969-29,2297-27,6297-30,4969-30,4969

19,7815

-30,4969

20,902022,5020

10,019410,0194
17,401219,0012

10,019410,0194
13,900415,5004

10,019410,019410,399611,999610,019410,0194

24,4028

10,0194

1 2
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NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: CW A  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro: 

                               [MPa] 

------------------------------------------------------------------ 

109 B25 

  1     0,00    0,000    0,0000    0,0000            0,000 

        1,00    8,800    7,4847   -7,4847            0,523* 

 

  2     0,00    0,000    7,4847   -7,4847            0,523* 

        1,00    2,520    0,0000    0,0000            0,000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

REAKCJE PODPOROWE:    

 

 

 

 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: CW A  

1 2

1 2 3

19,7815

54,8997

10,0194
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------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   1          0,0000       19,7815       19,7815      

   2          0,0000       54,8997       54,8997      

   3          0,0000      -10,0194       10,0194      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   1          0,0000       18,7663       18,7663      

   2          0,0000       52,1374       52,1374      

   3          0,0000       -9,5021        9,5021      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):  

------------------------------------------------------------------ 

   1       0,00000    0,00000      0,00000      -0,00351 ( -0,201) 

   2       0,00000    0,00000      0,00000       0,00119 (  0,068) 

   3       0,00000    0,00000      0,00000      -0,00053 ( -0,030) 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PRZEMIESZCZENIA:    
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DEFORMACJE:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,0000  0,0000     -0,201     0,068      0,0085    1033,4 

  2      0,0000  0,0000      0,068    -0,030      0,0005    4658,3 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

 
 

  

1 2
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RM_Win v. 11.72  licencja nr 40611 

NAZWA:  

WĘZŁY:    

 

 

1

2

4,750

H=4,750
V=0,000
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WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       0,000      4,750        

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 

                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 

------------------------------------------------------------------ 

   1        stała         0,0          0,0         0,0 

   2     przesuwna       90,0          0,0* 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OSIADANIA: 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 

------------------------------------------------------------------ 

                    B r a k    O s i a d a ń 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PRĘTY:    

 



50 | S t r o n a  
 

 

 

 

 

 

1 4,750

H=4,750
V=0,000
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 

 

 

 

1 4,750

H=4,750
V=0,000

1
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PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    0   1     0,000    4,750   4,750  1,000   1 B 24x24 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   576,0   27648   27648    2304   2304   24,0 79 B25 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

STAŁE MATERIAŁOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 

                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 

------------------------------------------------------------------ 

  79 B25                30       13,300     1,0E-5 

------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   

 

 

 

 

1

210,00
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      gf= 1,10 

 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,10 

  1    Skupione      0,0      210,00               4,75         

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

                        Teoria I-go rzędu 

                   RM_Win v. 11.72  licencja nr 40611 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   gf:      yd: 

------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,10 

A -""                            Zmienne    1  1,10      1,00 

------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY:    

 

 

 

 

1
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TNĄCE:      

 

 

 

 

1
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NORMALNE:   

 

 

 

 

1

-231,0000-231,0000-231,0000-231,0000

-238,2230

-231,0000
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SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: CW A  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1      0,00     0,000         0,0000       0,0000    -238,2230 

         1,00     4,750         0,0000       0,0000    -231,0000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 
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NAPRĘŻENIA:    

 

 

 

 

1
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NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: CW A  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro: 

                               [MPa] 

------------------------------------------------------------------ 

79 B25 

  1     0,00    0,000   -4,1358   -4,1358            0,311* 

        1,00    4,750   -4,0104   -4,0104            0,302 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    

 

 

 

 

1

2

238,2230
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REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: CW A  

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   1          0,0000      238,2230      238,2230      

   2          0,0000        0,0000        0,0000      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   1          0,0000      216,5664      216,5664      

   2          0,0000        0,0000        0,0000      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):  

------------------------------------------------------------------ 

   1       0,00000    0,00000      0,00000       0,00000 (  0,000) 

   2       0,00000   -0,00059      0,00059       0,00000 (  0,000) 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 | S t r o n a  
 

PRZEMIESZCZENIA:    

 

 

 

 

1
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DEFORMACJE:         T.I rzędu 

Obciążenia char.: CW A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,0000  0,0000      0,000     0,000      0,0000       INF 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

RM_Zelb v. 6.12  licencja nr 40611 

Cechy przekroju:  

zadanie , pręt nr 1, przekrój: xa=0,25 m, xb=4,50 m 

 

Wymiary przekroju [cm]:  

 h=24,0,  b=24,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/c=0,85×20,0/1,50=11,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=576 cm2,  Jcx=27648 cm4,  Jcy=27648 cm4 

STAL: A-IIIN (B500SP) 

fyk=500 MPa, s=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=8,04 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×8,04/576=1,40 %,  

Jsx=609 cm4, Jsy=609 cm4,  

Siły przekrojowe:  

zadanie: , pręt nr 1, przekrój: xa=0,25 m, xb=4,50 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CW A  

Momenty zginające:  Mx = 0,0000 kNm,  My = 0,0000 kNm,  

Siły poprzeczne: Vy = 0,0000 kN, Vx = 0,0000 kN, 

24,0

24,0

 2¤16  2¤16 
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Siła osiowa: N = -237,8429 kN = NSd,  

Uwzględnienie smukłości pręta:  

- w płaszczyźnie ustroju: 

eey = Mx/N = (0,0000)/(-237,8429)=0,000 m, 

MSdx = ηx (eay + eey) N = 1,354×(0,020 +0,000)×(-237,8429) = -6,4418 kNm, 

- w płaszczyźnie prostopadłej do ustroju: 

eex = -My/N = -(0,0000)/(-237,8429)=0,000 m, 

MSdy = ηy (eax + eex) N = -1,369×(0,010 +0,000)×(-237,8429) = 3,2570 kNm. 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie , pręt nr 1, przekrój: xa=0,25 m, xb=4,50 m) 

Obliczenia wykonano: 

- przy założeniu symetrii zbrojenia wymaganego 

 

Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=-237,8429 kN,  

 MSd=(MSdx
2+ MSdy

2) = (-6,44182+3,25702) =7,2184 kNm 

 fcd=11,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Dodatkowe zbrojenie mniej ściskane nie jest obliczeniowo wymagane. 

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane. 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=32,3,  d=32,3,  x=35,3 (=1,095), ac=13,1,  Acc=572 cm2, 

c=-0,89 ‰,  

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -237,8413,  

 Mc= 7,2183,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc=-237,8413=-237,8413 kN (NSd=-237,8429 kN) 

 Mc=7,2183=7,2183 kNm (MSd=7,2184 kNm) 

Długości wyboczeniowe pręta:  

zadanie , pręt nr 1 

24,0

24,0

 Fc 

h
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- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu: 

podatności węzłów ustalone według załącznika C normy, współczynnik  obliczono jak dla pręta 
swobodnego 

ze wzoru (C.1)  lo =  lcol,  lcol=4,750 m,  

podatności węzłów: κa =1,000  kA =(1/κa-1)=0,000, ęb =1,000  kB =(1/κb-1)=0,000, 

=1,000    lo=1,000×4,750 = 4,750 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

podatności węzłów ustalone według załącznika C normy, współczynnik  obliczono jak dla pręta 
dwustronnie zamocowanego w układzie nieprzesuwnym: 

ze wzoru (C.1)  lo =  lcol,  lcol=4,750 m,  

podatności węzłów:  κa =1,000  kA =(1/κa -1)=1,000, ęb =1,000  kB =(1/κb-1)=1,000, 

  = 0,5+0,25/(kA+1) + 0,25/(kB+1) = 0,5+0,25/(1,000+1) + 0,5+0,25/(1,000+1) = 1,000    lo= 1,000×4,750 = 
4,750 m 

Uwzględnienie wpływu smukłości pręta:  

zadanie , pręt nr 1 

- w płaszczyźnie ustroju: 

mimośród niezamierzony: (lcol=4,750 m, h=0,240 m) ea = max = max0,008, 0,008, 0,010 
=0,010 m, przyjęto: ea=0,020 m, 

mimośród statyczny: Mmax =0,0000 kNm,  NSd=-231,0000 kN    ee=Mmax/N= 0,0000/(-231,0000)= 
0,000 m, 

mimośród początkowy: eo=ea+ee=0,020+0,000=0,020 m,  

obliczenie siły krytycznej:  

- długość wyboczeniowa: lo=4,750 m (obliczona wg PN), 

- moduł sprężystości betonu: Ecm=30,0106 kPa, 

- momenty bezwładności:  Ic=2,764810-4 m4,   

 Is=0,060910-4 m4 (dla zbrojenia rzeczywistego) 

- eo/h=max(ea+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+fcd) = max0,083, 0,05, 0,189 = 0,189, 

- klt=1+0,5 (NSd,lt/NSd) (t,to) =1 + 0,5×1,000×2,00 = 2,000, 

 

współczynnik zwiększający mimośród początkowy: 

, 

- w płaszczyźnie prostopadłej do ustroju: 
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mimośród niezamierzony: (lcol=4,750 m, h=0,240 m) ea = max = max<0,008, 0,008, 
0,010> =0,010 m, przyjęto: ea=0,010 m, 

mimośród statyczny: Mmax = 0,0000 kNm, NSd=-238,2230 kN    ee=Mmax/N= 0,0000/(-238,2230)= 
0,000 m, 

mimośród początkowy: eo=ea+ee=0,010+0,000=0,010 m, 

obliczenie siły krytycznej:  

- długość wyboczeniowa: lo=4,750 m (obliczona wg PN), 

- moduł sprężystości betonu: Ecm=30,0106 kPa, 

- momenty bezwładności:  Ic=2,764810-4 m4,   

 Is=0,060910-4 m4 (dla zbrojenia rzeczywistego 

- eo/h=max(ea+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+fcd) = max0,042, 0,05, 0,189 = 0,189, 

- klt=1+0,5 (NSd,lt/NSd) (t,to) =1 + 0,5×1,000×2,00 = 2,000, 

 

współczynnik zwiększający mimośród początkowy: 

. 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie , pręt nr 1, przekrój: xa=0,25 m, xb=4,50 m 

 

 

Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=-237,8429 kN,  

 MSd=(MSdx
2+ MSdy

2) = (-6,44182+3,25702) =7,2184 kNm 

 fcd=11,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
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Zbrojenie mniej ściskane: As1=4,02 cm2, 

Zbrojenie ściskane: As2=4,02 cm2, 

 As=As1+As2=8,04 cm2, =100As/Ac= 1008,04/576=1,40 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=32,2,  d=22,2,  x=26,3 (=1,186),  

 a1=10,1, a2=7,7, ac=13,5, zc=8,7,  Acc=576 cm2, 

c=-0,62 ‰, s2=-0,54 ‰, s1=-0,10 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -186,9578, Fs1 = -13,7313, Fs2 = -37,1539, 

 Mc= 4,9349, Ms1 = -0,8337, Ms2 = 3,1171, 

Warunek stanu granicznego nośności: 

NRd = |-723,7444| kN  > NSd =Fc+Fs1+Fs2= |-186,9578+(-13,7313)+(-37,1539)| = |-237,8429| kN 
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Sprawdzenie stanu granicznego nośności: 

- Parametry geotechniczne gruntu w poziomie posadowienia budynku: 
 

𝐼௅
(௡)

= 0,25 

𝜌஽
(௡)

= 2,15 𝑡/𝑚ଷ 

𝜌஻
(௡)

= 2,15𝑡/𝑚ଷ 

𝜌஽
(௥)

= 𝜌஻
(௥)

= 0,9 ⋅ 2,15 = 1,94𝑡/𝑚ଷ 

𝜑௨
(௡)

= 18,0°   𝜑௨
(௥)

= 0,9 ⋅ 18 = 16,2° 

𝐶௨
(௡)

= 30,0𝑘𝑃𝑎  𝐶௨
(௥)

= 0,9 ⋅ 30,0 = 27 

Dla 𝜑௨
(௥)

= 16,2° → 𝑵𝑫 = 𝟒, 𝟒𝟐;  𝑵𝑪 = 𝟏𝟏, 𝟕𝟕;  𝑵𝑩 = 𝟏, 𝟒𝟑; 

𝑫𝒎𝒊𝒏 = 𝟏, 𝟎𝟎 

- Opór graniczny podłoża gruntowego dla szerokości B=80 cm: 
Dla ław fundamentowych wzór przyjmuje postać: 

𝑄௙ே஻ = 𝑁௖ ⋅ 𝑐௨
(௥)

+ 𝑁஽ ⋅ 𝜌஽
(௥)

⋅ 𝑔 ⋅ 𝐷 𝑚𝑖𝑛 + 𝑁஻ ⋅ 𝜌஻
(௥)

⋅ 𝑔 ⋅ 𝐵ሜ   

𝑄௙ே஻ = 11,77 ⋅ 27 + 4,42 ⋅ 1,94 ⋅ 10 ⋅ 1,00 + 1,43 ⋅ 1,94 ⋅ 10 ⋅ 0,8 

𝑄௙ே஻ = 317,79 + 85,75 + 22,19 = 425,730 𝑘𝑃𝑎 

Obliczenia dla ławy b=80cm: 

- Obliczenie szerokości ławy: 

𝐵 ≥
ேೝ

଴,ଽ⋅௠⋅ொ೑ಿಳ
=

ଶଷ଼,ଶଶ

଴,ଽ⋅଴,ଽ⋅ସଶହ,଻ଷ
≈ 0,69𝑚  

Przyjęto szerokość ławy B=0,80 m. 

- Średnie obliczeniowe obciążenie jednostkowe podłoża pod fundamentem: 

𝑁௥௦ =
𝑁௥

𝐵 ⋅ 1,0𝑚
=

238,22

0,80 ⋅ 1,0
= 297,78𝑘𝑃𝑎 

- Warunek nośności: 

 

297,78 ≤ 0,81 ⋅ 425,73 

297,78𝑘𝑃𝑎 ≤ 344,84𝑘𝑃𝑎  

Warunek został spełniony.  Przyjęto: b=0,80m; h=0,30m 

 

fNBrs QmN 



 A-0 St0S mb
6 8 10 12 16 20 25

STOPY
1 12 110 5 4 20 22,0
2 8 82 5 4 20 16,4
3 16 230 4 4 16 36,8
4 12 110 5 4 20 22,0

1 12 110 5 2 10 11,0
2 8 82 5 2 10 8,2
3 16 230 4 2 8 18,4
4 12 110 5 2 10 11,0

1 12 70 4 11 44 30,8
2 8 82 5 11 55 45,1
3 16 210 4 11 44 92,4
4 12 70 4 11 44 30,8

G-8 1 12 70 4 1 4 2,8
2 8 82 5 1 5 4,1
3 16 210 4 1 4 8,4
4 12 70 4 1 4 2,8

1 12 70 5 8 40 28,0
2 8 108 10 8 80 86,4
3 16 210 8 8 64 134,4
4 12 100 4 8 32 32,0

1 12 70 5 1 5 3,5
2 8 114 10 1 10 11,4
3 16 210 8 1 8 16,8
4 12 100 4 1 4 4,0

1 12 120 56 2 112 134,4
2 12 107 28 2 56 59,9
3 8 4274 1 2 2 85,5

ŁAWA
1 12 21760 4 1 4 870,4
2 8 100 726 1 726 726,0

1 12 1564 4 1 4 62,6
2 8 100 53 1 53 53,0

1 12 1430 4 1 4 57,2
2 8 90 48 1 48 43,2

1079,3 1385,2 307,2
0,222 0,395 0,617 0,883 1,58 2,47 3,853

426,3 1223,1 485,4

OZN

A-2; A-7; A/D-2x4; B-
4; D-8

D/E-8

ELEMENT

MASA kg/mb

O

MASA kg

G-10; G-9

A-4/7x2; A-4; B-5; B-
6/7 B-7; C-2; C-8; D-

5; E/F-8; F-8; F-6

Ilość w 
elem.

Elem.

Ł1

Ł2

Ł3

SUMA kg

dł.(cm)
Ilość 

ogólna

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ 
 ZBROJENIE ELEMENTÓW FUNDAMENT rys. K-1

D-10; D-9; F-10; F-9

2134,8

SUMA mb

 A-IIIN RB500W mb

Mop



 A-0 St0S mb
6 8 10 12 16 20 25

SŁUPY
1 16 387 4 12 48 185,8

2 8 90 34 12 408 367,2

1 16 352 4 3 12 42,2
2 8 90 30 3 90 81,0

1 16 387 2 3 6 23,2
2 8 90 30 3 90 81,0
3 16 323 2 3 6 19,4

1 16 387 8 6 48 185,8
2 8 116 64 6 384 445,4

1 16 387 6 3 18 69,7
2 8 122 34 3 102 124,4

NADPROŻA
1 12 275 4 3 12 33,0
2 12 325 3 3 9 29,3
3 8 90 16 3 48 43,2

1 12 315 4 1 4 12,6
2 12 365 3 1 3 11,0
3 8 100 19 1 19 19,0

1 12 273 4 1 4 10,9
2 12 323 3 1 3 9,7
3 8 90 15 1 15 13,5

1 12 265 4 1 4 10,6
2 12 315 3 1 3 9,5
3 8 90 15 1 15 13,5

1 12 255 4 5 20 51,0
2 12 305 3 5 15 45,8
3 8 90 15 5 75 67,5

1 12 305 4 5 20 61,0
2 12 355 3 5 15 53,3
3 8 90 18 5 90 81,0

1 12 280 4 1 4 11,2
2 12 307 3 1 3 9,2
3 8 90 16 1 16 14,4

PODCIĄG
1 12 839 4 1 4 33,6
2 12 889 3 1 3 26,7
3 8 100 57 1 57 57,0

1 12 221 4 2 8 17,7
2 12 271 3 2 6 16,3
3 8 100 12 2 24 24,0

1 12 269 4 1 4 10,8
2 12 299 3 1 3 9,0
3 12 100 15 1 15 15,0

1 12 281 4 1 4 11,2
2 12 331 3 1 3 9,9
3 8 82 16 1 16 13,1

1 12 173 4 1 4 6,9
2 12 223 3 1 3 6,7
3 8 82 9 1 9 7,4

1 16 669 2 2 4 26,8
2 16 669 4 2 8 53,5
3 16 669 2 2 4 26,8
4 8 154 41 2 82 126,3

1 16 1151 2 1 2 23,0

B-4/7

D-8/10; G-8/10

dł.(cm)
Ilość 

ogólna

 B/C-7x2; C/F-8x3

 B/C-7x2; C/F-8x3

 G-6/8

Elem.OZN

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ 
 ZBROJENIE ELEMENTÓW P0 rys. K-2

A-4/7x2; A-4; B-5; B-
6/7 B-7; C-2; C-8; D-
5; E/F-8; F-8; F-6; G-

8

 A-IIIN RB500W mb
ELEMENT

F/G-8

E/F-6

D-6/7; F-6/7

C/D-5

C-2/4

Ilość w 
elem.

O

D-9; F-9; G-9

D-10; F-10; G-10 

A/C-2x3 

C/D-2

F/G-8

A-2; A-7; A/D-2x4; B-
4; D-8

D/E-8 



2 16 1151 4 1 4 46,0
3 16 1151 2 1 2 23,0
4 8 154 74 1 74 114,0

1 16 1151 4 1 4 46,0
2 16 1151 3 1 3 34,5
3 8 132 74 1 74 97,7

1 12 307 4 1 4 12,3
2 12 357 3 1 3 10,7
3 8 100 18 1 18 18,0

1 12 185 4 1 4 7,4
2 12 235 3 1 3 7,1
3 8 100 10 1 10 10,0

Wieniec W1/1 1 12 17912 4 1 4 716,5
2 8 100 600 1 600 600,0

Wieniec W2/1 1 12 5408 4 1 4 216,3
2 8 100 200 1 200 200,0

2618,6 1491,8 805,7
0,222 0,395 0,617 0,883 1,58 2,47 3,853

1034,3 1317,3 1273,0

G-4/6

MASA kg
SUMA kg

G-1/2

D/G-10

D/G-9

3624,6

SUMA mb
MASA kg/mb



 A-0 St0S mb
6 8 10 12 16 20 25

Strop nad P0 1 10 1200 65 1 65 780,0
zbrojenie dolne 2 10 1200 56 1 56 672,0

3 10 1049 56 1 19 199,3
4 10 738 9 1 9 66,4
5 10 1151 22 1 22 253,2
6 10 1147 106 1 106 1215,8
7 10 1200 56 1 56 672,0
8 10 655 56 1 56 366,8
9 10 275 35 1 35 96,3

Strop nad P0 1 10 400 323 1 323 1292,0
zbrojenie górne 2 10 1200 56 1 56 672,0

3 10 800 34 1 34 272,0
4 10 600 71 1 71 426,0
5 10 300 109 1 109 327,0
6 10 800 22 1 22 176,0
7 10 1200 121 1 121 1452,0
8 10 600 56 1 56 336,0
9 10 400 56 1 56 224,0

10 10 600 9 1 9 54,0

Strop nad P0 11 10 2340 1 6 6 140,4
zbrojenie dolne i 

górne
12 10 120 42 1 42 50,4

13 10 400 24 1 24 96,0
14 10 300 24 1 24 72,0

dogęszczenie 15 10 400 11 1 11 44,0
16 10 200 21 1 21 42,0

9997,6
0,222 0,395 0,617 0,883 1,58 2,47 3,853

6168,5

Ilość w 
elem.

Elem.OZN

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ 
 ZBROJENIE ELEMENTÓW P0 rys. K-3

6168,5

SUMA mb

 A-IIIN RB500W mb
ELEMENT

MASA kg/mb

O

MASA kg
SUMA kg

dł.(cm)
Ilość 

ogólna



 A-0 St0S mb
6 8 10 12 16 20 25

TRZPIENIE
1 16 387 4 28 112 433,4

2 8 82 4 28 112 91,8

Wieniec W1/2 1 12 14069 4 1 4 562,8
2 8 90 469 1 469 422,1

513,9 562,8 433,4
0,222 0,395 0,617 0,883 1,58 2,47 3,853

203,0 496,9 684,8

Ilość w 
elem.

Elem.OZN

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ 
 ZBROJENIE ELEMENTÓW NAD P0 rys. K-4

1384,8

SUMA mb

 A-IIIN RB500W mb
ELEMENT

MASA kg/mb

O

MASA kg
SUMA kg

dł.(cm)
Ilość 

ogólna
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         Gałąźnia Mała, dn. 13.06.2025 r. 

OŚWIADCZENIE 

Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane oświadczam, że projekt 
techniczny konstrukcyjny: „Budowa gminnego żłobka w Parnowie wraz z rozbudową istniejącej 
kuchni przedszkola oraz łącznika między budynkami wraz z infrastrukturą towarzyszącą” został 
sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

ADRES INWESTYCJI: PARNOWO, działka nr 69/4,  
obręb 0040 Parnowo, gm. Biesiekierz 

INWESTOR: Gmina Biesiekierz 
Biesiekierz 103, 76-039 Biesiekierz 

 

 
Stanowisko Imię i nazwisko Specjalność/ Numer uprawnień  Podpis 

Projektant mgr inż. Jarosław Pieszkur 
konstrukcyjno-budowlana  
bez ograniczeń 
ZAP/0207/PBKb/17 

 

Projektant 
sprawdzający 

mgr inż. Karol Kraczek 
konstrukcyjno-budowlana  
bez ograniczeń 
ZAP/0072/PWBKb/18 

 

 














