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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét D.07.07.01.

Przebudowa drogi wewnetrznej wraz z budowa zjazdéw, sieci kanalizacji deszczowej i linii kablowej
oswietlenia drogowego na dziatkach nr 331/31, 228/10, 228/18, 228/6, 235/12 w m. Stare Bielice
Projekt o$wietlenia drogowego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg oswietlenia w
ramach zamierzenia inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej wraz z budowg
Zjazdow, sieci kanalizacji deszczowej i linii kablowej oswietlenia drogowego na dziatkach nr
331/31, 228/10, 228/18, 228/6, 235/12 w m. Stare Bielice”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg os$wietlenia drogowego w ramach projektowanego zadania
inwestycyjnego zwigzanego z budowg infrastruktury drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz

.Przepisami Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych”.

Wykonawca - przyjmujgcy zaméwienie realizacji inwestycji
Obiekt budowlany, budynek, budowla, obiekt matej architektury, budowa, roboty budowlane, remont -
obiekt budowlany, budynek, budowla, obiekt matej architektury, budowa, roboty budowlane, remont
okreslone przepisami ustawy Prawo Budowlane.
Inspektor nadzoru - osoba powotana przez Zamawiajgcego o uprawnieniach okreslonych w
przepisach ustawy Prawo Budowlane, ktérej nazwisko lub nazwa wymienione sg w umowie
Kierownik Budowy - osoba fizyczna, reprezentant Wykonawcy na budowie.
Plac budowy, teren budowy - przestrzen w ktoérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy przekazana Wykonawcy dla wykonania
inwestycji w terminie okreslonym w umowie.
Projektant, jednostka projektowania - osoba fizyczna badz prawna wykonujgca na zlecenie
Zamawiajgcego lub Wykonawcy dokumentacje projektowa inwestyciji.
Roboty - wszystkie prace budowlane zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.
Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniona do
udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu
MGPIB z dnia 19 grudnia 1994r. - dotyczy aprobat na wyroby krajowe; liste jednostek uprawnionych
do wydawania Europejskich aprobat technicznych okresla Dyrektywa Rady z roku 1989 ( KE ,DG
Enterprise, Bruksela)
Certyfikat zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ dokument, wymagany do wydania krajowej deklaraciji
zgodnosci, wydany w trakcie oceny zgodnosci przez akredytowang jednostke certyfikujgcg wyroby,
potwierdzajacy, ze wyréb budowlany i proces jego wytwarzania sg zgodne ze specyfikacjg techniczng
(Polskg Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng).
Znak budowlany - ktérego wzoér okreslony jest w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, oznaczajacy, ze wyréb budowlany jest zgodny ze specyfikacjg techniczng
co zostato potwierdzone przez dokonanie oceny zgodnosci okreslonej w rozporzadzeniu.
Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosciowg materiatow oraz Robét.
Materiaty - wszelkie wyroby budowlane niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWIOR.
Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych
Przedmiar roboét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania



Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektryczne;.

Ztgcze kablowo pomiarowe, szafka oswietleniowa — stuzy do montazu ukfadéw pomiarowych,
zabezpieczen instalacji odbiorcy oraz tgczenia kabli.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sana wspolnej trasie, tgczac
zaciski dwoch urzadzeh elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktéorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg
sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktéorym odlegto$é pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdéd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i fgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach
betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo
— napiecie pomiedzy zytg, a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesyfania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kotfa (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju.

Zyta ochronna ,z0" — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zoitg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne
(zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny.

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych
0 izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako
warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa 2z przewodzgcego ekranu
niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw
zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zaktéceniowych) w ukfadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp" — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardéw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa—osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakohczen Kkabli, utatwiajgcych ich
podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;j.

Stacja transformatorowa kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa
sie zmiana parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sg urzgdzenia rozdzielcze
energii elektrycznej, a catos¢ urzagdzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry
posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukc;ji.

1.4.1. Oprawa oswietleniowa —urzgdzenie optyczno-elektryczne mocowane w tym wypadku za

pomocg wysiegnika na stupie, stuzgce do oswietlenia jezdni, chodnikdw przeznaczonych dla ruchu

kotowego i pieszego.

1.4.2. Latarnia — stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej,
osadzona w gruncie na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.3. Kabel zasilajagcy i oswietleniowy — przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig. Pozostate okreslenia



podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiOR i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania, podano w Specyfikacji
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materiatdéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko liczac sie z tym, Zze roboty nie zostang przyjete i zaptacone.

2.2.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wilasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi odbywac¢ sie na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy
przed dostepem osoéb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i montazu stupéw

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli wg PN-B-11113:1996.
2.3.2. Folia
Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4+0,6 mm gatunek | wg BN-68/6353-03.
2.3.3 Beton
Beton powinien by¢ klasy B30 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sa:
- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,
- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,
- woda wymagania wg PN-B-32250.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-B-03322.
2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty z rur ostonowych o srednicy 75, 110, 160 mm do uktadania pod wjazdami w wykopie
odkrytym przeznaczone dla nowych odcinkéw kablowych, o srednicy 110, 160 mm uktadanych
pod wjazdami na kablach istniejgcych 0,4 lub 15kV.
2.4.3. Kable
Linie kablowe oswietlenia wykonag¢: kablami YAKXS 4x25mm? obwody oswietleniowe -wymagania wg
PN-E-90401. Linie kablowe zasilajgce wykonac¢ kablami YAKXS 4x25mm?®.
2.4.4. Latarnie i stupy
Kazda latarnia i stup powinna spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oswietleniowych oraz parcia wiatru dla
II'i 1l strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100,
- zapewni¢ zawieszenie oprawy i przewoddw nad jezdnig z zachowaniem skrajni,
- byc¢ dostosowana do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,
- wswej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu ztgczy izolacyjnych,
- wszystkie elementy aluminiowe w przypadku stalowych muszg by¢ cynkowane na gorgco,
- stupy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Do wyposazenia kazdego stupa
dotgczona powinna by¢ tabliczka bezpiecznikowa. Stupy powinny posiadaé certyfikat
bezpieczenstwa biernego. Gwarancja producenta na stupy min. 10 lat.



2.4.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawa typu LED przeznaczona do montazu na wysiegniku $rednica zakonczenia wysiegnika
powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o
przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powioka 20 mikron. Ksztatt
oprawy wediug zatgczonej karty katalogowej powtoka anodowana. Diody umieszczone na ptytce
drukowanej z elementami zabezpieczajgcymi, zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z
tworzywa. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy max 55
W strumien swietlny oprawy, strumien $wietiny oprawy min 6800 Im. Temperatura barwy swiatta
4000K +/- 3% Czas pracy diod L90F10 dla 50 000h. gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat
z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni
C do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w
oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Oprawy muszg posiadaé
deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi
elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. W oprawie zabezpieczenie min 10KV
poza zasilaczem. Gwarancja producenta na oprawy min 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat.
Zaproponowane oprawy majg spetnia¢c wymagania Inwestora. Zaprojektowane oprawy drogowe LED
powinny mie¢ mozliwos¢ zmiany strumienia swietinego w czasie (profil czasowy), realizowany za
pomocg dedykowanego programowalnego zasilacza umozliwiajgcego ustawienie pozioméw natezenia
oswietlenia w trakcie cyklu Swiecenia oprawy tj.

od momentu wtgczenia opraw do 21:30 - 100%,

od 21:30 do 23:00 — 80%,

od 23:00 do 03:00 — 50%,

od 03:00 do 05:00 — 80%,

od 05:00 do wytgczenia oprawy nad ranem 100%.

Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.

Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujgcymi i by¢é gotowe do
dziatania i montazu.

Kolorystyka oprawy dobrana wg wymagan Inwestora w standardowej palecie barw RAL. Oprawa
powinna posiada¢ wbudowang redukcje czasowg wg wymagan nastawy w/w. Oprawa os$wietleniowa
powinna spetnia¢ wymagania natezenia oswietlenia wg normy PN-EN 13201-2:2007.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i STWIOR. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych sprzet ten jest przeznaczony.
Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej optacie. Wykonawca dostarczy, na zgdanie
inspektora nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania warunkow
technologicznych nie zostanie przez Inspektora nadzoru dopuszczony do robét.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.
Proponowanym sprzetem do robét objetych STWIOR zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji
Projektowej jest:

» ciggnik kotowy o mocy 55-63kW

srodek transportowy,

koparko-spycharka o poj. 0,25m ,

przewiert sterowany wyk. rurg 110 lub 160

przewiert sterowany wyk. 2-ma rurami 160

samochdd dostawczy do 0,9,

samochdd samowytadowczy do 5Mg,

samochdd skrzyniowy do 3,5t,

samochdd skrzyniowy do 5t,

przyczepa do przewozenia kabli,

wciggarka reczna 3-5 Mg,

zuraw samochodowy do 4t,

ubijak elektryczny 200kg,



4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca
bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Transport kabli nalezy wykonywaé z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢ za
pomocg zurawia.

Dostarczane materiaty na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci z
danymi technicznymi wytwdrey oraz wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji techniczne;j.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:

* samochdéd dostawczy do 0,9 tony,

samochdd samowytadowczy do 5 Mg,

samochdd skrzyniowy do 3,5t,

samochdd skrzyniowy do 5 ton,

przyczepa do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIOR D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Dodatkowo
wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé stosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z PB, wymaganiami STWIOR oraz poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentagji
Projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonaniu Robét zostang, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
Robdét lub jakosci wykonania przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé.
Inspektor upowazniony jest do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét oparte bedg na wymaganiach sformutowanych w umowie,
PB, STWIOR, PN iinnych normach i instrukcjach.
Polecenia inspektor nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét.

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Wykopy pod kable nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne recznie. Zabezpieczenie wykopdw
wg BN-83/8836-02. Wykopy pod latarnie nalezy wykonaé recznie bez zabezpieczenia $cian bocznych.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub latarnie powinny byé wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050. Wydobyty grunt z wykopu pod kabel
powinien by¢ sktadowany z jednej strony rowka. Zasypanie fundamentu i rowka nalezy dokonac
gruntem z wykopu bez zanieczyszczen.

Zasypanie nalezy dokonaé¢ warstwami grubosci 15+20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 pod chodnikami W=1,0 wg BN-

77/8931-12.



5.3. Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy oswietleniowe LED.
Oprawy nalezy montowac¢ przy pomocy podnosnika koszowego z balkonem.

5.4. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktadac po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7m na warstwie piasku
0 grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Przejscie kabli pod drogg nalezy wykonac¢ w przepustach kablowych wykonanych za pomocg
przecisku rurami 110 mm lub 160 mm. Przy latarniach, szafach zasilajgco-pomiarowych i
przepustach kablowych, nalezy pozostawi¢ 1,5 m kabla jako zapas eksploatacyjny.

5.6. Uziemienia
Uziemienia nalezy wykona¢ z bednarki Fe-Zn 25x4mm, drutu ocynkowanego o przekroju
min. ¢$=8mm oraz uziomu cynkowanego z pretéw d=20mm. Potgczenia elementéw uziemienia
wykonaé przez spawanie. Uziemienie gtebinowe wykonaé przy latarniach wskazanych na
schemacie ideowym rezystancja dla pojedynczego uziomu powinna spetnia¢ wymagania
R<30Q, dla szafki SO i ztgcz kablowo pomiarowych R<10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIOR D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja i wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.
Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg punktu 5.2.

6.3. Latarnie, stupy z wysiegnikami
Latarnie i stupy z wysiegnikami powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.
Latarnie i stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,
- jakosci potgczen kabli i przewodow,
- jakosci potgczen srubowych,
- stanu powtoki ochronnej,
- montaz fundamentu,
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:
- gtebokosé zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla,

6.5. Uziemienia
Wykonane uziemienia, przed zasypaniem sprawdzi¢: gtebokosé utozenia ciggéw poziomych,
wbitych uziemien gtebinowych, sposéb potgczen.

6.6. Sprawdzenie dziatania oswietlenia
Przed wigczeniem oswietlenia do pracy, nalezy dokonac:
- pomiardéw elektrycznych i geodezyjnych,
- odbioru technicznego, dodatkowo w obszarze przebudowy istniejgcych
obwoddéw oswietleniowych odbioru dokonaé z udziatem Zaktadu Oswietlenia Drogowego



7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 szt. kompletnego oswietlenia .
1 szt — dla latarni wraz z oprawg oswietleniowa,
1 szt — dla kompletnego montazu szafki oswietleniowej,
1 mb — dla kabli zasilajgcych, o$wietleniowych, sterowniczych,
Obmiar robét polega na sprawdzeniu ilosci wykonania wszystkich elementéw oswietlenia,
po skontrolowaniu poprawnosci montazu, prawidtowego dziatania potwierdzonego wykonaniem
pomiaréw powykonawczych, zatgczeniem pod napiecie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1. Préby montazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych przewoddw,
instalacji, urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za sztuke wykonanego oswietlenia, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robét, oceng
jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- wykopy rowow kablowych z podsypka i zasypaniem,

- montaz przepustéw kablowych,

- ulozenie kabli zasilajgcych i oswietleniowych w rowie kablowym,

- montaz latarn stalowych ocynkowanych wraz z fundamentami,

- montaz uziemien,

- montaz opraw oswietleniowych na latarniach,

- wcigganie przewodow w latarnie oraz podtgczenie kabli,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnece latarn,

- montaz szafki oswietleniowej,

- demontaz latarn hybrydowych,

Cena wykonania robét obejmuje:
-wyznaczenie robot w terenie,
-dostarczenie materiatow,
-wykopy rowéw kablowych i wykopy pod stupy,
-wykonanie przepustoéw pod jezdniami
-uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa,
-ustawienie latarin z wysiegnikami i oprawami,
-montaz instalacji przeciwporazeniowej,
-zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,
-zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu,
- montaz szafki oswietleniowe;j,
- demontaz latarh hybrydowych,
-podtgczenie zasilania,
-wykonanie pomiardw i badan: elektrycznych i geodezyjnych,
-uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robét i ewentualna naprawa nawierzchni,
-zdanie ewentualnych materiatéw zdemontowanych — Wtascicielowi,



10. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH , PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
umieszczenia tablic informacyjnych wymaganych przez prawo. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia odbioru ostatecznego robét.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w SWIZ przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Dokumentacje
Projektowg oraz STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu instalacji. Uszkodzone lub
zniszczone instalacje Wykonawca odtworzy na wtasny koszt.

11. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wszystkie powszechnie obowigzujgce przepisy oraz przepisy,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z realizacjg robo6t. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie w/w przepiséw. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw
whasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod. Jesli nie
dotrzymanie w/w wymagan, spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w catosci obcigzg one
Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej
lub publicznej, to Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz
musi uzyskaé¢ od odpowiednich wladz, bedgcych wtascicielami tych urzgdzeh, potwierdzenie informacji
o ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen. Szczegdlne warunki realizacji robét wystgpig na terenach
bedacych w zarzadzie i wiadaniu zarzagdcow drog.

12. OCHRONA SRODOWISKA.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony
Srodowiska naturalnego zwigzane z wykonywaniem prac budowlanych. Stosowany przez Wykonawce
sprzet nie moze powodowac zniszczeh w Srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenie
norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajgce z zaniedbah w czasie realizaciji
robodt, obcigzajg Wykonawce.

Projektowany obiekt nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska i otoczenia i nie zwigkszy w sposéb
znaczacy ucigzliwosci dla srodowiska i otoczenia.

13. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych norm
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem odpowiednich warunkéw bhp ponosi Wykonawca

14. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane DZ.U. z 2000r. z pdzniejszymi zmianami.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



PN-E-05100-1:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60kV. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN/-13201:2005 Oswietlenie drdg.
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogdlne wymagania i
badania.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
PN-B-11113:1996 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i oceny

zgodnosci.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek naturalny.
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.
PN-E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinylowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990r. (poz. 184).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13

zdn. 10.04.1972 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

Ustaw 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzagdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne Katalogi i karty materiatowe producentow.

Warunki i uzgodnienia z zarzgdcami drég w zakresie wykonania robot w pasach drogowych
pozostajgcych w zarzadzie i wkadaniu danych drég.



