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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z nadbudowg i rozbudowa remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Biesiekierzu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t elektrycznych dla obiektu jiw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii robét.

ST sg zwigzane z zakresem robot:

— przygotowanie podtozy (przekucia, bruzdy, wneki pod osprzet i tablice, itp.),
— mocowanie puszek,

— uktadanie rurek instalacyjnych PCW,

— ukfadanie przewoddw pojedynczych i wielozytowych,

— montaz prefabrykowanych tablic elekirycznych,

— montaz opraw o$wietleniowych,

— montaz osprzetu elektrycznego,

— niezbedne demontaze

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoSci na budowie, metody
uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg, ST i zaleceniami Zamawiajacego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na budowe,
dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng, i projektami br. elektrycznej.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja projektowa budowlano-wykonawcza (PB-W) zawiera rysunki, obliczenia i niezbedne uzgodnienia.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST

Dokumentacja projektowg ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
bteddw lub opuszczen w poszczegolnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancij,
akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robét obowigzujgce przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt placu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen i ucigzliwo$ci dla osdb trzecich, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych utrudnien powstatych w nastepstwie wykonywania robét.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w rezultacie wykonywania robét, lub przez zatrudnionych pracownikéw.

1.4.6. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.



1.4.7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca robét powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne ,D” i ,E” w zakresie dozoru i
eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét powinny byé stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym ,E”.

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV
Grupy, klasy, kategorie, opis

45200000-9 : Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45231400-9 :  Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0:  Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45314000-1: Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

2.0. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca robét zastosuje materiaty okre$lone w dokumentaciji projektowej, oraz w zestawieniu dotgczonym do przedmiaru

rob6t. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatbw zamiennych pod warunkiem, Ze ich parametry
techniczne i jakoSciowe nie beda gorsze od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskaé
akceptacje Zamawiajacego. Wszystkie wbudowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materialy,
wyroby i urzadzenia, dla ktdrych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru
technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny byé w trakcie odbioru robot przekazane Zamawiajacemu. Materiaty
podstawowe okre$lone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okre$lone w normach:

- przewody jednozytowe LY - PN-87/E-90060

- przewody wielozytowe ptaskie YDYp - PN-87/E-90060

- przewody wielozytowe okragte YDY - ZN-93/MP13-K12175

- rozdzielnice elektryczne (obudowy) — PN-EN 60439-3

- aparatura rozdzielcza, wytgczniki instalacyjne, wytaczniki réznicowopradowe, wytaczniki réznicowopradowe z

zabezpieczeniami przetezeniowymi odpowiednio - EN 60898, EN 61008, EN 61009
- rury sztywne z tworzyw sztucznych — EN 50086-2-1 — PN-IEC 614-1
- rury gietkie z tworzyw sztucznych - EN 50086-2-2 — PN-IEC 614-2

2.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, i urzadzen niezbednych
do wykonania rob6t elektrycznych. Aparature, urzadzenia i oprawy o$wietleniowe nalezy ostroznie zatadowywaé i zdejmowacé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materiatow Dostawa materiatow przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg byé zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wptywdw atmosferycznych. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujacych
wymagan:

- przewody izolowane przechowywac w kregach w pomieszczeniach suchych i chfodnych

- oprawy i osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych.

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych. Wyroby te zabezpieczy¢

przed dziataniem koroziji.

2.4, MATERIALY PODSTAWOWE
Do wykonania robdt stosowaé gtéwne materiaty oraz prefabrykaty podane w zestawieniach materiatéw przy kosztorysach
inwestorskich i naktadczych.

3.0. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
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typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Jezeli dokumentacja projektowa lub
ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ poznie;
zmieniany bez jego zgody. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

3.2. SPRZET PODSTAWOWY
Do wykonania rob6t okreslonych w PW i ST zastosowac sprzet okreslony przy kosztorysach inwestorskich i naktadczych.

4.0. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét przewozonych materiatéw. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementdw, konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a
w szczegolnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzer zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe)j,
komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

5.0. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - CPV 45310000-3
5.1. ZASILANIE, TABLICE, WLZ- CPV 45315700-5
5.1.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W pomieszczeniach zaprojektowano nastepujace sposoby montazu instalacji elektrycznych niskiego napiecia:
- instalacje wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi w bruzdach pod tynkiem oraz przewodami kabelkowymi ptaskimi w tynku,
- instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzywa sztucznego na tynku.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu nalezy przeprowadzi¢
nastepujace czynno$ci podstawowe:
- trasowanie
- kucie bruzd, przebicia przez Sciany i stropy,
- montaz podfoza dla tablic
- ukfadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych bedg prowadzone przewody
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- uktadanie i taczenie przewodow
- montaz osprzetu

5.1.1.1. TRASOWANIE
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa powinna przebiegac po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach rdwnolegle do $cian.

.5.1.1.2. KUCIE BRUZD | PRZEBIC PRZEZ SCIANY | STROPY

Bruzdy nalezy wykona¢ dla przewoddw okragtych o wiekszych $rednicach z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwéch lub kilku przewodéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzd na byé taka, aby odleglo$¢ miedzy nimi wynosita nie mnie;
niz 5 mm. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby przewdd mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu
dostosowanym do $rednicy przewodu. W czesci przebudowywanych pomieszczer poddasza nastapi niewielka wymiana instalacji
elektrycznych. Dla nowych przewodow ptaskich nalezy wykonaé bruzdy. Ponowne wyréwnanie i pomalowanie $cian jest w zakresie
robét branzy budowlane;j.
Wykona¢ odpowiednie otwory przelotowe w $cianach i stopach dla przeprowadzenia rur i przewoddw elektrycznych

5.1.1.3. UKLADANIE RUR
Rury natynkowe uktada¢ na wczesniej zainstalowanych uchwytach. Rury podtynkowe nalezy uktadac i mocowac gipsem w
uprzednio wykonanych bruzdach. Luki na rurach sztywnych nalezy wykonaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie na
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cieplo w trakcie uktadania. W celu ograniczenia sptaszczenia rur przy wyginaniu stosowa¢ sprezyny do zaginania o $rednicy
odpowiadajacej $rednicy rury.

| Srednica znamionowa rury [mm] 18 |21 |22 |28 |37 |47 |
| Promien tuku [mm] [190  [190  [250 |250 | 350 | 450 |

taczenie rur za pomoca typowych elementdw tgczeniowych (tulei) dostosowanych do $rednicy rur.

5.1.1.4. WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR - WLZ
Przewody wcigga¢ do rur po ich utozeniu i przykryciu warstwa tynku dla rur podtynkowych. Przewody wcigga¢ za pomocg
linki do przeciggania przewodéw. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.1.5. MONTAZ TABLIC ELEKTRYCZNYCH

Tablice elektryczng w budowie nasciennej zamontowaé na podtozu wg instrukcji producenta. Rozmieszczenie aparatow w
rozdzielnicach podano na rysunkach w projekcie. Tablice rozdzielcze sq fabrycznie wyposazone we wsporniki montazowe i ostony
przystosowane do montazu aparatéw modutowych. W rozdzielnicach sg zainstalowane listwy zaciskowe "N" i "PE". Oszynowanie
tablic wykona¢ za pomocg szyn fgczeniowych 16 mm2 lub przy braku mozliwo$ci zastosowania szyn przewodem LY 6 mm2 z
koricowkami tulejkowymi. W warunkach warsztatowych zamontowaé na wspornikach odpowiedni osprzet modutowy i dostarczy¢
cato$¢ na budowe. Przewody odptywowe przytacza¢ do gérnych zaciskow aparatow. W istn. innej tablicy zamontowa¢ dodatkowy
osprzet rozdzielczy podany w projekcie.

5.2. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH - CPV 45310000-3
5.2.1. MOCOWANIE PUSZEK

Puszki nalezy osadza¢ w $cianach w wykutych $lepych otworach. Nalezy instalowal puszki "gtebokie" do instalacji
podtynkowych umozliwiajace taczenie przewodow na listwach za osprzetem bez stosowania puszek rozgateznych. Puszki powinny
by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana z tynkiem.

5.2.2. UKLADANIE | MOCOWANIE PRZEWODOW

Przewody okragte o wigkszych $rednicach uktada¢ w bruzdach wykutych w $cianach z cegly i zarapowac¢ gipsem. Przewody
mocowac¢ za pomocg gipsu lub klamerek, mocowanie wykona¢ w odstepach okoto 50 cm. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ fagodne. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére muszg by¢ przecinane i faczone do osprzetu lub na
listwie za osprzetem. Przewody, ktore nie musza by¢ przecinane prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek powinny
mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe i
przewod neutralny.

5.2.3. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYt | tACZENIA PRZEWODOW

Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczanych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po potaczeniu
bedq niedostepne. Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru diugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem. Przewody odbiornikdw i aparatow
montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugo$ci niz przewody
robocze. Dtugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku. Korce
2yt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic.

taczenie przewoddw w instalacji gniazd wtyczkowych, oswietlenia nalezy wykona¢ w "gtebokich" puszkach instalacyjnych na
listwach zaciskowych, na zaciskach tacznikow i gniazd wtyczkowych oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofaczen skrecanych.
Przewody w puszkach muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na dodatkowe naprezenia mechaniczne. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. Zdejmowanie
izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Korice przewodéw z zytami wielodrutowymi
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koricowkami tulejkowymi o odpowiednim przekroju.

5.2.4. MONTAZ GNIAZD WTYCZKOWYCH

Mocowanie gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
W gniazdach wtyczkowych pojedynczych ze stykiem ochronnym, przewdd fazowy powinien by¢ przytaczony do lewego zacisku
(patrzac od przodu), przewdd neutralny do prawego, a styk ochronny powinien znajdowacé sie u gory.

5.3. INSTALACJE OSWIETLENIOWE - CPV 45311000-0
5.3.1. MOCOWANIE LACZNIKOW

Mocowanie puszek w $cianach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na trzymanie osprzetu. Potozenie tacznikow
klawiszowych nalezy przyjmowa¢ takie, aby w catym budynku byto jednakowe. Wytaczanie opraw oswietleniowych przez przerwe w
przewodzie fazowym.



5.3.2. MONTAZ OPRAW

W pomieszczeniach oraz na zewnatrz zamontowa¢ oprawy o$wietleniowe opisane w projekcie. Oprawy os$wietleniowe
sufitowe i $cienne instalowa¢ na kotkach rozporowych dn 8 zakotwionych w sufitach lub w $cianach. Rozmieszczenie punktdw
mocowan wykona¢ wg instrukcji montazu opraw. W oprawach o$wietleniowych przewody podtacza¢ pod wiasciwie oznakowane
zaciski. Dla opraw ze Zrodtem $wiatta wkrecanym przewdd fazowy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a na gwint przewdd neutrainy.
Wylaczanie opraw przez otwarcie tacznika (stycznika) w przewodzie fazowym. W oprawach $wietldwkowych oznaczonych dodatkowo
M montowaé moduty zasilania awaryjnego 3 godz.

5.3.3. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL | LACZENIA PRZEWODOW
Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodoéw wykona¢ w sposob podany w p. 5.2.3.

5.4. INSTALACJE ODGROMOWE - CPV 45310000-3.
5.4.1. ZWODY POZIOME

Na dachu 2-spadowym jako zwody poziome wykorzysta¢ pokrycie blachodachdéwka. Za pomocg odpowiednich ztacz ocynk.
potaczy¢ kominki wentylacyjne, rynny okapowe itp.

5.4.2. PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Przewody odprowadzajace od zwoddw poziomych jw. do zaciskow kontrolnych ZK wykona¢ drutem DFe Zn ®8 w rurkach
PCW grubosciennych pod warstwg ocieplajacg $ciany. Potaczenie z przewodami uziemiajacymi doziemnymi wykona¢ za pomocq
ztacz kontrolnych drut / ptaskownik. Ztacza kontrolne zainstalowa¢ w puszkach PCW 140x100 w $cianach na wysoko$ci 0,5 m od
ziemi. Zacisk probierczy powinien mie¢ co najmniej 2 Sruby zaciskowe M6 lub jedng M10. Zlgcza stosowane do taczenia instalacji
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie a potgczenia Srubowe chronione dodatkowo smarem.

5.4.3. UZIOMY

Wokét budynku wykonac¢ otok z ptaskownika FeZn 30x4 z wypustami. Wypusty uziemiajace z ptaskownika ocynkowanego
25x4 o diugosci 2 m wykonaé poprzez przyspawanie do otoku jw. Wypusty poprzez ztacza kontrolne przytaczy¢ do przewoddw
odprowadzajacych instalacji odgromowe;.

5.4.4. POLACZENIA WYROWNAWCZE
Do tablicy gtownej (zacisk PE) doprowadzi¢ uziemienie, wykona¢ potaczenia wyréwnawcze pomiedzy metalowymi
instalacjami sanitarnymi do szyny GSU pod tablica.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA, PROBY POMONTAZOWE - CPV 45310000-3.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontrolowane przez
odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych robét bedg
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.2. PROBY POMONTAZOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Instalacje elektryczne 230/400 V
Zakres podstawowych préb pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktory nalezy
wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania megaomomierzem o napigciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy
wykona¢ miedzy przewodami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia. Jezeli w obwdd sq wigczone
urzadzenia elektroniczne, nalezy wykona¢ jedynie pomiar pomiedzy przewodami fazowymi potaczonymi razem z przewodem
neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 MQ.
Sprawdzi¢ skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wytaczenia zasilania) w obwodach z
wytgcznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.
Wykona¢ badanie wytacznikdw réznicowopradowych w zakresie:
- sprawdzenie prawidtowos$ci podigczenie
- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"
- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytacznika

6.3. BADANIA POMONTAZOWE TABLIC ELEKTRYCZNYCH

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koricowych na wszystkich oprzewodowanych zestawach rozdzielczych.
Badania wyrobu wg normy obejmujg nastepujace elementy:

- préba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej i ciggtosci elektrycznej przewodow ochronnych

- sprawdzenie rezystancji izolacji
Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu" nalezy przeprowadzi¢ czynnosci
szczegotowe sprawdzajace nastepujace elementy:
Przewody i okablowanie

- zgodnos¢ ze schematami



- przekréj przewoddw

- oznakowanie i identyfikacja przewodéw (kolor)

- identyfikacja obwodéw odptywowych

- odlegto$¢ przewoddw od ostrych krawedzi blachy

- sposdb wprowadzenia przewoddw do obudowy (zabezpieczenia mechaniczne, brak naprezen)
Aparaty i osprzet

- zgodno$¢ aparatdw z projektem (prad znamionowy, typ, zdolno$¢ zwarciowa, charakterystyka czasowo-pradowa)
- selektywna wspdtpraca aparatéw w poszczegdinych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposdb wykonania podigczen i przytaczen (dokrecenie $rub, spacje, ostony zaciskdw)

- sposob zacisniecia koncowek kabelkowych

Zabezpieczenia przeciwporazeniowe, zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim

- zamontowanie oston zapewniajgce uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napieciem"”
Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim, klasa Il ochronnosci

- sposobu przytrzymywania przewodow w przypadku ich odtaczenia

- odizolowania przewoddw ochronnych od cze$ci czynnych i czesci przewodzacych dostepnych

- brak potaczen czesci przewodzacych dostepnych z przewodem ochronnym

- umieszczenie symbolu n klasy ochronno$ci oraz ostrzezen

- brak elementdw metalowych przechodzacych przez obudowe

- izolacja mocowania do $ciany

- wykonanie pomiaru izolacji lub préby dielektrycznej
Odstepy izolacyjne

- odstepy w miejscu podtaczenia aparatdw (koncowki kablowe, przedtuzki itp.)w stosunku do czesci
przewodzacych dostepnych znajdujacych sie bezposrednio w poblizu (wspornikéw, podstaw)
- potaczenia na $ruby i przytaczenia do szyn (odlegto$¢ miedzy szynami a elementami przewodzacymi)

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Izolacie mozna zweryfikowa¢ wykonujac prébe dielektryczng, o czasie trwania | min. przy napigciu statym 2500 V. Pomiar
rezystancji izolacji wykona¢ napieciem statym 500 V. Zmierzona rezystancja izolacji powinna wynosi¢, co najmniej 1000 om/V (w
odniesieniu do napiecia znamionowego) Wg normy PN-IEC 60364-6-61 dla obwodu 50V<Un<=500V rezystancja izolacji >=0,5 MQ
Sprawdzenie ciagtosci elektrycznej obwodéw ochronnych

Potaczenie sprawdza sie przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja nie powinna przekracza¢ 50 mQ.

6.4. REGULACJE, PRZYGOTOWANIA DO ODBIORU
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod

napiecie i sprawdzi¢, czy:

- punkty $wietlne zataczajq sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wiasciwych zaciskow;

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.
Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty. W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly
zakonczone i wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy bedg obecni przy czynno$ciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w
obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzuja Wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek. Wéwczas, gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia
pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegOtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki

przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodéw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére
okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

6.5. DEMONTAZE
Na obiekcie wykona¢ demontaze i przefaczenia w instalacjach elektrycznych istniejacych w niezbednym zakresie.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. WYMAGANIA OGOLNE

Obmiar rob6t okre$la ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
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obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na piSmie. Wszystkie urzadzenia i
sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét. Obmiary
bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obie strony tzn. Inwestor i wykonawca mogg odstapi¢ od wykonywania tzw. ksigzki obmiaru rob6t w przypadku realizacji
zadania ryczattem.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa;
1. kpl. - dla rozdzielnic,
2. szt. - dla urzadzen ,
3.m - dlakabli i przewoddw.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. ZASADY OGOLNE

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne. Koncowego odbioru dokonuje
uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.

8.2. ODBIOR KONCOWY
Komisja odbioru powinna:
- zbada¢ kompletnos¢, aktualno$¢ i stan dokumentaciji powykonawczej i zaakceptowac ja,
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robét i zgodnosci z otrzymang,
dokumentacjg i przepisami,
- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzic wyrywkowe pomiary zgodnoSci danych z przedstawionymi
dokumentami,
- ustali¢ warunki i mozliwoSci przekazania instalacji do eksploatacii
- sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z
nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi
zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9.0. ZAPLATA ZA ROBOTY
9.1. ZASADY OGOLNE

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w niniejszej specyfikacji. Podstawg
ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu
przyjetq przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umowy (ofercie). Cena jednostkowa pozycii
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
¢ robocizng bezpo$rednig wraz z narzutami,
o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy.

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
»  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci bedzie faktura wystawiona przez wykonawce po zakonczeniu robét potwierdzonych pozytywnym
protokotem odbioru koricowego.
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10.0. PRZEPISY, NORMY | OPRACOWANIA ZWIAZANE

1.

Dz.U. 2002 nr 75
Poz. 690

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - z pézniejszymi
zmianami

2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace
Rozporzadzenie (WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. |PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow.

6. |PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

7. |PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

8. |PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

9. |PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10. [PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

11. |PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

12. |PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

13. |PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i faczeniowymi.

14. [PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

15. |PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia )
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

16. [PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

17. [PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. cz. D Roboty

instalacyjne, zeszyt 2: ITB W-wa 2004.




