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OPIS TECHNICZNY

1.0. Celi zakres opracowania.

Celem_opracowania jest podanie technicznego rozwigzania odwodnienia

drog gminnych systemem sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej na odcinku
obejmujacym zadanie nr 1 wraz z przetozeniem odcinka sieci wodociggowe] w

miejscowos¢ Stare Bielice w gm. Biesiekierz.

Zakres _opracowania obejmuje Projekt Budowlany sieci kanalizacji

deszczowej na odcinku w miejscowosci Stare Bielice, a w szczegolnosci:

- dhlugos¢ przykanalikow deszczowych PVC de 200 mm = 173,00 m

- dlugos¢ kolektora deszczowego PVC de 250 mm = 1529,00 m,

- dlugos¢ kolektora deszczowego PVC de 315 mm = 227,00 m,

- 1lo$¢ projektowanych studni kan. deszczowej — bet. dn 1200 — 50 szt.
- 1lo$¢ projektowanych studni kan. deszczowej — PP de 425 — 6 szt.

- 1lo$¢ projektowanych wpustow ulicznych — Bet. Dn 500 — 66 szt.

- 1lo$¢ projektowanych studni osadnikowych Dn 2000 — 1 szt.

- 1los$¢ projektowanych separatorow Dn 1200 — 1 szt.

- dlugos¢ przewoddéw wodociggowych PE de 90 mm = 22,50 m,
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2.0. Podstawa opracowania.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dn. 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 04.202.2072 z dn. 16.09.2004r.)

- Warunki techniczne.

- P.B. branzy drogowej wykonany przez pracowni¢ projektowa ,,ELBI”.

- Plany syt.-wys. w skali 1:500.

- Wypis i wyrys z planu,

- Wizje lokalne 1 domiary w terenie.

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych -
Warszawa 1994r.

- Zarzadzenie Nr 50 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 17.07.1973r. w sprawie sporzadzania programow og6dlnych i projektowania
inwestycji w zakresie komunalnych wodociggoéw 1 kanalizacji.

- Zalacznik Nr 2 - instrukcja branzowa + Dziennik Urzedowy MGTiOS z dn.
31.10.1973r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 02.75.690 zm. 03.33.270).

- Inne obowigzujace normy i przepisy branzowe.
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3.0. Opis stanu istniejgcego.

Obecnie na odcinku modernizowanych drég gminnych w m. Stare Bielice
w obszarze zabudowanym istnieje sie¢ wodociggowa, telekomunikacyjna,
energetyczna 1 gazowa, kanalizacji sanitarnej. Ze wzgledu na uksztattowanie
terenu przewidziano odprowadzenie wod opadowych do istniejacego kanatu

melioracyjnego Dn 500 mm.

4.0. Opis rozwigzania projektowego.

4.1 Trasa kanalizacji deszczowej.

Tras¢ sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano zgodnie ze sztuka
budowlang, z zachowaniem normatywnych parametréw technicznych.
Po przeprowadzonych wizjach lokalnych w terenie 1 uzgodnieniach
z wilascicielami prywatnych posesji oraz po uzgodnieniach z gestorami
pozostalego uzbrojenia technicznego, trasa sieci przebiega jak na projekcie
zagospodarowania terenu (rys. nr 1).
Trase sieci kanalizacji deszczowej ustalono na podstawie:
- opracowanego P.B. branzy drogowe;,

Kolektor kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC de 315; 250
mm. Catkowita dlugo$¢ kolektora wynosi 1756,0 m. Ze wzgledu na istniejace
uzbrojenie terenu nowoprojektowany kolektor biegnie w projektowanym pasie
drogi gléwnie w jezdni ( jak na planie syt.- wys.) Spadki oraz zaglebienia

projektowanego kolektora podano na profilach podtuznych.
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4.2. Przvkanaliki.

Przykanaliki deszczowe PVC de 200 beda odprowadzaty wody
deszczowe z projektowanej jezdni za pomocg wpustdow deszczowych z
osadnikiem.

Trasa wszystkich przykanalikow biegnie w drodze w terenie utwardzonym.

Dhugos$¢ przykanalikow PVC de 200 = 173,50 m

4.3. Materialy i uzbrojenie.

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC de 315; oraz 250
mm klasy S natomiast przykanaliki od wpustéw z rur: PVC de 200 klasy S.
Rury PVC laczone za pomoca systemowych kielichéw. Przewody uklada¢
z minimalnym przykryciem 1,0 m. W przypadku ukfadania przewodow
na mniejszej glebokosci, nalezy je ociepli¢ warstwg zuzla granulowanego 30 cm
ponad wierzch, z przykryciem papg izolacyjna.
Oznaczone w cze$ci graficznej $rednice: “Dn” lub “¢” dotyczy rur betonowych
— §rednica wewngetrzna, natomiast oznaczenie “de” dotyczy rur PVC 1 PP —
Srednica zewnetrzna.
Projektuje si¢ studnie kanalizacyjne na kolektorze z kregow zelbetonowych
z wlazami zeliwnymi posiadajgcymi certyfikat zgodnos$ci z PN-93/H-74124 typu
zatrzaskowego. Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne: Dn 1,2 m przelotowe
1 potaczeniowe na kolektorze de 250 mm.

Powierzchnie betonowe studni zewnetrzne 1 wewngtrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powloka wodoodporng.
Przejécia rur przez studzienki betonowe wykonac jako tulejowe szczelne.
Wiazy kanatowe wykona¢ na obcigzenie 40 t z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Pod ptyty nastudzienne stosowac pier§cienie odcigzajace zelbetowe.
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Whpusty uliczne projektuje si¢ z osadnikiem piasku jak na rys. Lokalizacja

wpustow — wg planu syt.-wys.

4.4. Obliczenia ilosci wod opadowych.

Zlewnia 1 obejmuje odcinek drog gminnych osiedlowych wraz
z chodnikami, zjazdami na posesje 1 przyleglym terenem zielonym.
Niezredukowana powierzchnia zlewni 1 wynosi

- Ulica asfaltowa : F =2396,0 m’

- Ulica kostka betonowa (polbruk): F = 2058,0 m
- Chodniki :F = 1447,0 m*

- Zjazdy :F = 309,0 m’

- Progi zwalniajace (polbruk) :F = 728,0 m’

Razem powierzchnia z polbruku:F = 4542,0 m’

- Tereny zielone :F =3320,0 m’

Ogotem F =23296.0 + 4452.0 + 3320.0 = 10258 m” = 1,026 ha

Ilo$¢ $ciekdw deszczowych obliczono na podstawie charakteru 1 wielkosci
zlewni oraz nat¢zenia deszczu miarodajnego.

Do obliczen ilosci wod opadowych przyjeto wzor:
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Q=y *F*q [dm’/s]

gdzie:

v — wspotczynnik sptywu zalezny od charakteru zlewni
- ulice o0 nawierzchni szczelnej - v =0,9;
- chodniki 1 zjazdy z polbruku - vy = 0,8;
- tereny zielone -y =0,10;

F — rzeczywiste powierzchnie zlewni w ha;

q — natezenie deszczu
- maksymalnego - qmax = 130 dm’/s*ha;

- obliczeniowego - qosL = 15 dm’/s*ha.
[lo$¢ wod opadowych dla poszczegolnych zlewni wynosi:
- Zlewnia 1
Q max = 130 x (0,240 x 0,90 + 0,454 x 0,8 + 0,332 x 0,10) = 79,64 dm’/s;

Q oL = 15 x (0,240 x 0,90 + 0,454 x 0,8 + 0,332 x 0,10) = 9,19 dm’/s,
Zlewnia 2 obejmuje odcinek drég gminnych osiedlowych wraz z chodnikami,
zjazdami na posesje 1 przyleglym terenem zielonym.

Niezredukowana powierzchnia zlewni 2 wynosi

- Ulica asfaltowa : F = 926,0 m’

- Ulica kostka betonowa (polbruk): F = 3737,0 m*
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- Chodniki :F = 1489,0 m’

- Zjazdy :F = 527,0 m’

- Progi zwalniajace (polbruk) :F = 973,0 m’

Razem powierzchnia z polbruku:F = 6726,0 m’

- Tereny zielone :F =3225,0 m

Ogotem F=926.0+6726.0 +3225.0 =10877.0 m2 ~ 1,0877 ha

Ilo$¢ $ciekdw deszczowych obliczono na podstawie charakteru 1 wielkosci
zlewni oraz nat¢zenia deszczu miarodajnego.

Do obliczen ilosci wod opadowych przyjeto wzor:

Q=y *F*q [dm’/s]

gdzie:

v — wspotczynnik sptywu zalezny od charakteru zlewni
- ulice o0 nawierzchni szczelnej - v =0,9;
- chodniki i zjazdy z polbruku -y =0,8;
- tereny zielone -y =0,10;

F — rzeczywiste powierzchnie zlewni w ha;

q — natezenie deszczu
- maksymalnego - qmax = 130 dm’/s*ha;

- obliczeniowego - qosL = 15 dm’/s*ha.
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[lo$¢ wod opadowych dla poszczegolnych zlewni wynosi:
- Zlewnia 2
Q max = 130 x (0,0926 x 0,90 + 0,6726 x 0,8 + 0,3225 x 0,10) = 84,98 dm’/s;

Q opt = 15 x (0,0926 x 0,90 + 0,6726 x 0,8 + 0,3225 x 0,10) = 9,81 dm’/s,

Dane o sciekach:

1) obliczeniowy (miarodajny) doptyw Sciekow :
zlewnia 1 - Qogt1 = 9,19 dm’/s

zlewnia 2 - Qog2 = 9,81 dm’/s

2) Dane o odbiorniku:
Odbiornikiem podczyszczonych Sciekéw deszczowych ze zlewni sg rowy

melioracyjne.

3) dopuszczalny poziom zanieczyszczen odbiornika ponizej zrzutu Sciekow
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r.) :
- zawiesina ogolna <100 g /m’

- substancje ropopochodne <15g/m’
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Przewidywany stopien oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi doboru separatorow lamelowych, nastepuje w nich
zatrzymanie 97% zanieczyszczen, pozostale 3% zostanie ewentualnie

odprowadzone do odbiornika.

1) Najwyzsze dopuszczalne stezenie §ciekow odprowadzanych z separatoréw:
- zawiesina og6lna <100 g /m’
- substancje ropopochodne <15g/m’

2) wymagana sprawno$¢ urzadzen:

- zawiesina ogblna

1420 -100

*100 = 92,96 %
1420
- substancje ropopochodne

23715 %100 = 37,78 %

Efekt oczyszczania $ciekow deszczowych w separatorach zgodny jest z
badaniami wg DIN 1999r. cz. 1-3 1 dla separatorow lamelowych wynosi 97 %
skutecznosci dla przeplywu nominalnego.

Zaprojektowane urzadzenia podczyszczajagce wody opadowe zapewniajg
ich oczyszczenie z zawartych zawiesin 1 substancji ropopochodnych do
wielkosci (wg Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do waod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska

wodnego (Dz.U. Nr 137 poz. 984.):

- zawiesina og6lna < 100 mg/dm’ (100 g/m’)

- substancje ropopochodne < 15 mg/dm’ (15 g/m’)

10
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Separator i osadnik.

Zgodnie z trescig § 19 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelié¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984 z
pozn. zm.), wody opadowe 1 roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamknigte
systemy kanalizacyjne pochodzace: 1) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej
terenow przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk,
miast, budowli kolejowych, drog zaliczanych do kategorii dréog krajowych,
wojewddzkich 1 powiatowych klasy G, a takze parkingbw o powierzchni
powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadow o natezeniu co najmniej 15 1
na sekunde na 1 ha - wprowadzane do wdd lub do ziemi nie powinny zawiera¢
substancji zanieczyszczajacych w ilo$ciach przekraczajacych 100 mg/l zawiesin
ogolnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Oznacza to, ze w
przypadku wprowadzania wod opadowych do wadd lub do ziemi ze wskazanych
terendw, konieczne jest zastosowanie urzgdzen oczyszczajacych Scieki
deszczowe, woéwczas gdy zawarto§¢ w nich zawiesin 1 weglowodorow
ropopochodnych przekracza przytoczone wyzej wartosci. Wody opadowe lub
roztopowe pochodzgce z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktorych mowa
w ust. 1, moga by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi bez oczyszczania. Do
powierzchni tych zalicza si¢ powierzchnie przedmiotowych drog gminnych. Na
jezdniach wchodzacych w skfad zlewni nr 1 przewidywany jest wigkszy ruch
pojazdéw, w tym samochodow ciezszych — z uwagi na charakter prowadzonych
przy tych drogach dzialalnos$ciach gospodarczych.

W zwigzku z powyzszym, projekt przewiduje podczyszczanie $ciekow
deszczowych ze zlewni nr 1. W tym celu zaprojektowano na odptywie separator

11
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lamelowy typu PSW LAMELA 15/150, ktory bedzie oddzielat zwigzki
ropopochodne z wod pltynacych w rozdzielczym systemie kanalizacji
deszczowej. Ze wzgledu na sposob dzialania, separator zatrzymywaé bedzie
takze cze¢$¢ zawiesiny fatwoopadajacej, ktdra gromadzi si¢ w komorze osadowe;j
w dolnej cze$ci urzadzenia.

Przed separatorem zaprojektowano osadnik o wielkosci dostosowanej do
warunkow lokalnych, co spowoduje zmniejszenie czgstotliwo$ci czyszczenia

separatora, a co za tym idzie obnizenie kosztow ich eksploatacji.

Dobor separatora i osadnika.

Wymagang wydajnos$¢ (przepustowos¢) urzadzen podczyszczajacych dla
sieci kanalizacji deszczowej z terenu poszczegdlnych zlewni obliczono na
podstawie wzoru:

Q=yxFxq
gdzie
y - wspotczynnik spltywu zalezny od charakteru zlewni,
F — rzeczywiste powierzchnie zlewni w ha,

q — natezenie deszczu miarodajnego.

Dla obliczen urzadzen podczyszczajacych Scieki deszczowe przyjeto q =
15dm’/sha (zalecane przez Instytut Ochrony Srodowiska jako deszcz dla ktorego
suma wysokosci opadow o natezeniu nie wigkszym od qop;. Wynosi 88% roczne;]

wysokos$ci opadu).

Zlewnia 1:

Q osL = 15 x (0,240 x 0,90 + 0,454 x 0,8 + 0,332 x 0,10) = 9,19 dm’/s,
12
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Jako gltowny element podczyszczajacy S$cieki deszczowe ze zlewni
przyjeto separator lamelowy typu PSW LAMELA 15/150 o przeplywie
nominalnym réwnym 15 dm’/s.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru separatora 15/150:

Gobl = 0, _ 1 —24.59 l/sha > 15 I/sha.
F,. 06126

Konieczny warunek, aby obliczeniowe nat¢zenie deszczu wyznaczone na
podstawie przepustowosci nominalnej urzadzenia bylo wigksze od zalecanego
przez Instytut Ochrony Srodowiska rownego 15 I/sha zostal zachowany.

Separator dobrany jest prawidtowo.

Separator.

Dla podczyszczenia $ciekow opadowych w zlewni nr 1 dobrano

separatory lamelowe typu PSW LAMELA 15/150 o parametrach:

- przeptyw maksymalny 150 dm’/s
- przeptyw nominalny 15 dm’/s
- pojemnos¢ czesci osadowe] 400 dm’

- pojemnos¢ magazynowania olejéow 280 dm’
- liczba pakietow lamelowych 1 szt.
- §rednica wewnetrzna 1200 mm

- §rednica zewngetrzna 1500 mm

13
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4.5. Osadnik.

Biorac pod uwagg duze ilo$ci piasku 1 zawiesiny niesione przez wody
deszczowe oraz niewlasciwa eksploatacj¢ kanatéw (czeste zamulanie sieci)
projektuje si¢ przed separatorem osadnik, co spowoduje zmniejszenie
czestotliwos$ci czyszczenia separatora, a co za tym idzie obnizenie kosztow jego
eksploatacji.

Przy doborze osadnika kierowano si¢ zaleceniami producenta
separatorow.

Zlewnia nr 1

Dobrano osadnik z krggéw betonowych o §rednicy wewngtrznej réwnej
2000mm i pojemnosci roboczej rownej ~ 3,5n’.
Czas przetrzymania $ciekow w osadniku

Vo35

= =568 s =9 min 45 sek.
QOBL 0,00597

t:

Predkos¢ przeptywu przez osadnik

2"; = 0,0034 m/s < 0,30 m/s

V=

4.5. Wilgczenie do odbiornika.

Zlewnia nr 1 i 2 — S$cieki deszczowe odprowadza si¢ do kolektora

melioracyjnego Dn 500 mm bet. Nr CW 11. W zlewni nr 1 wilaczenie do
kolektora Dn 500 mm poprzez projektowane studnie rewizyjne Dn 1500 mm

z osadnikiem hmin 0,5 m, wg. rys. szczegbtowego. W zlewni nr 2 wiaczenie

14
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nastagpi  bezposrednio na istniejagcym kanale melioracyjnym poprzez

projektowang studnig.

5.0. Roboty ziemne i montaZowe.

Przewody nalezy ukfada¢ po zniwelowaniu terenu do rzednych ustalonych
w P.B. branzy drogowe;.

Po komisyjnym przekazaniu placu budowy przystapi¢ do rob6t ziemnych,
wykonywanych w terenach nieuzbrojonych mechanicznie, a w terenach
uzbrojonych recznie.

Szczegbdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy wykopach w miejscach
skrzyzowania z istniejagcymi uzbrojeniami podziemnymi. Wykopy te nalezy
wykonywac¢ z petng ostroznoscia 1 wlasciwym zabezpieczeniem.

Wykopy waskoprzestrzenne o §cianach pionowych, wykonywane mechanicznie,
za pomoca koparek na odklad. Sciany wykopow o glebokosci > 1,0 m umocnié
palami stalowymi - wypraskami. Po wyrownaniu dna wykopu utozy¢ podsypke
z piasku pod rury. Grubo$¢ zageszczone] podsypki 20 cm. Po zmontowaniu rur
kanalizacyjnych wykona¢ obsypke rur piaskiem, warstwag grubosci 30 cm nad
wierzch rur.

Ztacza pozostawi¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej
przestrzeni po obu stronach polaczenia, do czasu przeprowadzenia préby
na szczelnos¢ przewodu.

Materiaty do budowy sieci kanalizacji musza posiada¢ certyfikat
dopuszczenia ich do stosowania w Polsce wydany przez Centralny Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej “INSTAL” Warszawa.

Rury, ksztattki 1 kinety nalezy montowa¢ w wykopie na 20 cm podsypce

z piasku, wyprofilowanej zgodnie z projektowanymi rzgdnymi i spadkiem.
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Elementy betonowe nie wymagaja stosowania zewng¢trznej izolacji
przeciwwilgociowej w  przypadku  wystepowania wod  gruntowych
nieagresywnych.

Studzienki stabilizowaé¢ w gruncie, uzywajac do stabilizacji 80 kg
cementu na 1 m’ zasypki (piasku, zwiru).

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru rob6t budowlano - montazowych” tom I 1 normg BN-

83/8836-02 oraz zgodnie z przepisami BHP.

6.0. Odwodnienie wykopow.

Odwodnienie wykopéw wykonywaé¢ przed ulozeniem przewodow
w wykopie. Roboty ziemne rozpocza¢ od najnizszego do najwyzszego punktu
posadowienia sieci , aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot
po jego dnie. Odwodnienie wykonywa¢ w zaleznos$ci od konfiguracji terenu
1 zaglebienia sieci, za pomoca:
a) pompy spalinowej w najnizszym punkcie wykopu, przed wykonaniem
podsypki 1 utozeniem rurociggu w wykopie. W miejscu posadowienia pompy,
wykop poszerzy¢ 1 wykona¢ komorg lub studzienke odwadniajaca,

b) beczkowozu, a wody odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowe;.

7.0. Eksploatacja urzadzen.
Osadnik

Osadnik nalezy regularnie oprdznia¢ nie dopuszczajac do ich catkowitego
wypelnienia. Zaleca si¢ czyszczenie urzadzen po wypetnieniu przez osad do ' -
% pojemnosci.

Minimalna czgstotliwo$¢ czyszczenia nalezy okreslic na podstawie
obserwacji prowadzonych podczas pierwszych miesiecy eksploatacii.
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Dodatkowo wypehienie osadnika nalezy sprawdza¢ w okresach wigkszego
obcigzenia urzadzenia.

Czyszczenie odbywa si¢ przy pomocy Wwozu asenizacyjnego
wyposazonego w pompe 1 migkki waz. W przypadku zbitego osadu (przy
dlugotrwalym braku czyszczenia) moze zaistnie¢ konieczno$¢ rgcznego

wydobycia osadu.

8.0. Uwagi montaZowe.

1) Istniejace uzbrojenie podziemne nalezy dokltadnie zlokalizowaé w trakcie
realizacji robot ziemnych poprzez wykonanie przekopdéw probnych;

2) Wszystkie odstepstwa nalezy korygowac przy udziale inspektora, projektanta
1 uzytkownika sieci;

3) Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP oraz
normami PN;

4) Do _odbioru koncowego wykonawca dostarczy 2 egz. dokumentacji

geodezyjnej powykonawczej.

W trakcie trwania budowy winna by¢ dostgpna nastepujaca dokumentacja:
a) Dziennik Budowy;
b) Projekt Budowlany.

9.0. Przeloienie istniejgcej sieci wodociggowej- zadanie nr 1.

Ze wzgledu na kolizje istniejacej sieci wodociggowej stal DN 80 mm
z projektowanym uktadem drogowym, zaprojektowano przetozenie istniejacej
sieci wodociggowe] od pkt. wi I do pkt. wt II. Sie¢ wodociggowa zostata
zaprojektowana z rur PE-HD de 90 x 5,1 mm SDR 17,6 cechowanych na
cisnienie 1,0 MPa posiadajacych certyfikat dopuszczajacych do stosowania do
wody pitnej. Przelaczenie projektowanego wodociggu z istniejagcym wykona¢ za
pomoca trojnika PE de 90/90 mm ( + mufa PE 100 SDR 11 90 mm) oraz kolana
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elektrooporowego 90°. Zaglebienie projektowanego wodociggu od 1,21 do 1,53
m ppt.
Dhugos¢ sieci wodociggowej wynosi:

¢ Wodociag z rur PE de 90 x 5,1 mm — 22,50 m

Opracowat:

mgr inz. Koziol Marta
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