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1. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa nowego oéwietlenia ulic na osiedlu
mieszkaniowym w Biesiekierzu.
1.2. Inwestor
Urzad Gminy Biesiekierz
1.3. Podstawa prawna opracowania
Umowa zawarta z inwestorem.
1.4. Przepisy, normy i dokumenty zwigzane
1.4.1. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych - 98 r.
1.4.2. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dn. 27.04.2001 r. (Dz. U. nr 62 poz. 627 2
pézniejszymi zmianami)
1.4.3.Normy:
»  PN-EN 13201 -1 /2/3/2005 - O$wietlenie drog
«  PN-IEC 60364/2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zbidr norm
« PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Przepisy
budowy
1.3.1. Katalogi:
e Katalog Rosa — Oprawy i Shupy o$wietleniowe
1.45.Warunki techniczne przytaczenia wydane przez ,ENERGA Operator™ w
Koszalinie.
1.4.6, Inwentaryzacja w terenie
1.4.7. Uzgodnienia

L.5. Dane szczegblowe

15.1. Projektowana sie¢ oswietleniowa jest siecia abonencka

1.5.2.Granicg stron sa zaciski pradowe na wyjsciu kabla od zabezpieczenia W
projektowanej, wg odrebnego opracowania, szafce pomiarowe]

1.3.2. Moc obliczeniowa projektowanej sieci Po= 6,15 kW

1 .5.4. Latarnie projektowane - 41 latarni.

1.5.5. Dhugos$é projektowanej sieci o§wietleniowej - 1267 m




_Zad_ Tl Oéwietlenic ulic na osiedlu mieszkaniowym migjscownici Biesiclderz"”

2. Opis szczegolowy
2.1. Stan istniejacy i projektowany

Lokalizacja inwestycji znajduje sig na terenie istniejacej zabudowy mieszkaniowej
i ustugowej w miejscowosci Biesiekierz. Na omawianym terenie istnieje
oéwietlenie w postaci opraw zamontowanych na stupach napowietrznej linii
przesylowej. Jako§¢ tego o$wietlenia znacznie odbiega od normatywnych
wymagan o$wietlenia ulicznego. Stan ten przemawia za wybudowaniem nowego

oSwietlenia.

2.2. Ogélny rodzaj i charakter o$wietlenia

Przyjeto zasade, ze projektowane o$wietlenie uliczne powinno spelniac
nastepujace wymagania:

powinno by¢ funkcjonalne

powinno by¢ energooszczgdne

powinno byé ekologiczne czyli nie zaniecz)rsmzéé $wiatlem w nocy niebosklonu.
Uwzgledniajac  wszystkie wymagania uzytkowe i funkcjonalno - estetyczne,
projektowane o$wietlenie nalezy wykona¢ przy pomocy Opraw oswietleniowych typu
LUNOIDA S-150. Ze wzgledow energooszczednosciowych, o$wiectlenie ulicy
zostanie podzielone na calonocne i wieczorne (dopoinocne). Podzial ten
przedstawiony jest na planie sieci i schematach obwodéw. W tabliczkach zaciskowo -
bezpiecznikowych istniejacych latam naleZy wykonac odpowiednie przelaczenia faz.
Czas wylgczenia oéwietlenia wieczornego nalezy ustalié z - Urzedem Gminy i

wprowadzi¢ do programatora astronomicznego w szafce oswietleniowej.

2.3. Wymagania §wietlne

Zgodnie z normg PN-EN 13201-1/2/3/2005 Oéwietlenie drég i zaleceniami
Polskiego Komitetu O$wietleniowego Nr 1/97 uzyteczne parametry oéwietleniowe
WYTIOSZa;
a) Sciezka rowerowa
érednia wartoéé natezenia oéwietlenia na powierzchni poziomej - Enge. = 5 (IX)
min. warto$é natezenia oéwietlenia na powierzchni poziomej - Enmin. = 2,5(1x)
minimalna warto&é réwnomiemnoéci nalezenia oéwietlenia - Epmin/Enie. = 0,3
b) sciezki dla pieszych
érednia warto$¢ natezenia o§wietlenia na powierzchni poziomej - Engr. = 3 (1x)

min. wartoéé natezenia oéwietlenia na powierzchni poziome;j - Exmin. = 2(1x)
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+ minimalna warto$é réwnomiermosci nalezenia o$wietlenia - Etmin/Ense. =0,4

2.4. Zasilanie i pomiar energii
Zrédlem zasilania bedzie projektowana szafka pomiarowo-rozdzielcza ZKP,
ktéra zostanie zlokalizowana w miejscu przedstawionym na rysunku numer 1.W
szafce pomiarowej zamontowany zostanie uklad pomiarowy C52; 3x230/400V;

10(40)A i roztacznik bezpiecznikowy przedlicznikowy typ RBK-00/WTN/gG20A.

2.5. Szafka o$wietleniowa
Zaprojektowano szafke oswietleniowg trzy — polowa, z mozliwo$cia sterowania
recznego i automatycznego za pomocg zainstalowanego zegara astronomicznego,
umozliwiajacego réwniez sterowania o$wietlenia w dwoch strefach czasowych

(oéwietlenie calonocne i pétnocne).

2.6. Sterowanie o§wietleniem
Sterowanie zapalaniem i gaszeniem latarn nalezy wykona¢ cyfrowym
programatorem  astronomicznym  typ CPA-3.0 zamontowanym w szafce
oéwietleniowej. Dla czasow zalaczen i wylaczen wig kalendarza, ustalonych przez
producenta programatora nalezy wprowadzié poprawkg uwzgledniajacg poloZenie
geograficzne miejscowosci  Biesiekierz. W celu uniknigcia ewentualnych
niedokladnoéci we wprowadzeniu poprawki miejscowej, nalezy producentowi

podaé ze programator bgdzie zamontowany w okolicach Swinoujécia.

2.7. Linia odbiorcza kablowa

2.7.1. Ukladanie kabli.
Sie¢ odwietleniowa nalezy wykonaé kablem ziemnym typ YAKY 4 x 35 mm’.
Trasa kabli przebiega¢ bedzie glownie w pasach zieleni w odleglosci 0,5 m. od
krawedzi chodnika. Kable uklada¢ na gi¢b. 0,70 m na podsypce z 10cm warstwy
piasku do betonéw zwyklych. Na kablach zamocowa¢ opaski informacyjne w
odlegloéciach ok. 10 m. Kable zasypa¢ warstwa piasku grub, 10 cm i uzupelnic
wykop 15cm warstwa gruntu rodzimego. Nastepnie uloZzy¢ ostrzegawcza folig z
tworzywa sztucznego szer. 30cm i grub. co najmniej 0,5mm. koloru niebieskiego i
réw catkowicie zasypa¢ gruntem rodzimym. Teren po wykopach przywrocic¢ do
pierwotnego stanu.
Uwaga: rowy kablowe przy drzewach kopa¢ poza rzutami ich koron. W sprawach
watpliwych skontaktowaé sig z odpowiednimi shuzbami komunalnymi.

2.7.2. Skrzyzowania i zbliZenia.
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Na skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi i drogami kable ulozyé w
rurach ochronnych Arot typ SRS 50. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach zachowac

normatywne odleglosci.

2.8. Konstrukcje wsporcze

2.9.

2.10.

2.11.

Dla wszystkich latari nalezy zastosowa¢ stupy aluminiowe typ SAL - 80, okragle,
stozkowe na fundamencie prefabrykowanym typ B60 . Stupy posiadaja wneki 2
zamknieciem 2z wyposazeniem w zlacza shipowe i zabezpieczenia oprawy
oéwietleniowe.

Klasa ochronnoéci: 11. Stopieri ochrony: IP54.

Zabezpieczenie opraw - bezpieczniki typ Wi400V; 6A, E16.

Kolor stupéw

Zaprojektowano stupy aluminiowe anodowane w kolorze szampanskim.

Posadowienie stupéw

Stupy nalezy posadowié na prefabrykowanych fundamentach betonowych typ B60 ze
§rubami montazowymi wkrecanymi w fundament. Fundamenty pokry¢ Abizolem w
celu zabezpieczenia przed agresja wod gruntowych. Pusty przestrzefi wewnatrz
fundamentéw nalezy wypelni¢ piaskiem gdyz w przeciwnym przypadku nastgpuje
samoistne zamulanie tych przestrzeni, opadanie gruntu wokoél fundamentow i
odchylenie latari od pionu. Posadowienie nalezy wykonac starannie, ubijajac
warstwami wokét grunt. Uzyskaé wspélczynnik zageszczenia gruntu Is > 0,98. Lby
érub fundamentowych zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Drzwiczki tabliczek
zaciskowo - bezpiecznikowych nalezy usytuowaé po przeciwnej stronie $ciezek od

strony zieleni. Takie usytuowanie drzwiczek powudu;e ze SEl one mmeg zauwazalnc

dla wandali. E}E;&I{L e U‘-W ?"g
Oprawy i Zrédla swiatla E
oprawy

Przy wyborze opraw parkowych kierowano si¢ zasada aby byly t
nowoczesne harmonijnie taczyly sig z. otoczeniem zaréwno noca jak i za dnia.
Ponadto zastosowane oprawy powinny by¢ ,wandaloodporne”, nie korodujace i
odporne na zmienne warunki atmosferyczne.

Na stupach aluminiowych bezpoérednio na trzonie nalezy zamontowac oprawy
energooszczedne typ Lunoida § - 150

typ oprawy i moc lampy S - 150/ 150 W

wykonanie podstawowe ksztalt sferyczny
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2.12.

2.13.

2.14.

lampa sodowa 150W; E - 27
Klasa ochronnoéci opraw: I1.

Stopien ochrony: IP67/45.

Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe

We wszystkich latarniach zamontowac tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typ IZK.
Klasa ochronnoéci: II. Stopiei ochrony: IP54. Zabezpieczenie opraw - bezpieczniki typ
W1400V, 6A, El6.

Obwody odbiorcze
Polaczenie opraw z tabliczkami zaciskowo - bezpiecznikowymi wykonac przewodami

odpornymi na wplywy atmosferyczne typ YDY 3x2.5mm 2 ; 450/750V.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako dodatkowa ochrong od porazen nalezy wykona¢ samoczynne wylaczenie. Sie¢ w
ukladzie TN-C.

Do zaciskéw PEN nalezy przylaczyé konstrukcje stupow przewodem typ LYd
16mm * koloru zielono - zéltego.

W projektowanych urzadzeniach oéwietleniowych nalezy zastosowac nastepujace
kolory przewodow:

przewody L1; L2 i L3 - czarne i brazowe

- przewody N - jasnoniebieskie

2.15.

przewody PEN - zielono-zéite

Dodatkowe uziemienia robocze

W celu zapewnienia prawidlowej pracy sieci o$wietleniowej w warunkach normatywnych
oraz ochrong przeciwporaZzeniowa w warunkach zakloceniowych nalezy wykonac
dodatkowe uziemienia robocze przewodu PEN. Uziemienie robocze nalezy wykonac
dla latarni oznaczonych na planie sieci i schematach. Nalezy wykonaé uziomy pionowe
pretowe Fe/Zn $r.18mm. laczac tasma Fe/Zn 25/4mm. Rezystancja uziemien nie

powinna przekracza¢ wartosci 10 £2
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2.16.

2.17.

2.18.

Ochrona przeciwprzepigciowa
W celu ochrony cyfrowego programatora astronomicznego przed przepigciami nalezy

zainstalowaé ogranicznik przepieé typ V25-B firmy OBO BETTERMAN.

Uwagi koncowe

. Caloéé robét wykonaé zgodnie z projektem, obowiazujacymi przepisami, normami
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" cz. V

e Zleci¢ whatciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia i
inwentaryzacji sieci o§wietleniowej

« Wszystkie prace objete projektem wykonywac pod nadzorem osoby uprawnionej

+ Uwzgledni¢ w trakcie robot uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych

- Po zakonczeniu prac calosé zglosié¢ do odbioru koncowego

- Do odbioru koficowego dolaczyé komplet dokumentow powykonawczych

« Nabudowie stosowa¢ materialy i urzadzenia spelniaj ace wymogi Prawa

Budowlanego

Dokumentacja wymagana do odbioru urzqdzei elektroenergetycznych
Ponizej podaje si¢ wykaz dokumentacji wymaganych do dokonania odbioru
technicznego urzadzen o$wietlenia ulicznego. Dokumentacja powinna by¢
przedlozona Komisji najpézniej w dniu odbioru i powinna zawierac:

« projekt techniczny sprawdzony Ww zakresie zgodnosci z warunkami
technicznymi ‘wydanymi przez ENERGA Operator w Koszalinic.

+ warunki techniczne zasilania

» protokot etapowego odbioru sieci

- protok6! pomiaru uziemien i skutecznosci zerowania

« protokot pomiaru rezystancji izolacji kabli

+ dokumentacja powykonawcza (projekt techniczny z naniesionymi zmianami
powstalymi w trakcie wykonawstwa)

. dziennik budowy (do wgladu) z adnotacja uprawnionej jednostki

wykonawstwa geodezyjnego o wytyczeniu w terenie linii elektroenergetycznych

cesm mrmemescranaoTy
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Oswietlenie ulic na osiedlu mieszkaniowym

w Biesiekierzu




1. Zakres robdt

Zamierzenie budowlane obejmuje wykonarie rowéw kablowych, ulozenie kabli w
rowach, ulozenie przepustéw kablowych pod drogami, zasypanie rowow, montaz shupow

péwietleniowych, montaz opraw oswietleniowych.

2. Obiekty istniejgce

Prace beda prowadzone w otoczeniu istniejacych obiektéw budowlanych: drogi, siecl

infrastruktury technicznej, elementy zalesienia.

3. Kolejnoéé wykonywania robdét

Roboty elektroenergetyczne na przedmiotowej budowie winny by¢ wykonywane w

nastepujace] kolejnosci:

= 1) wytyczenie trasy kablowej linii o$wietleniowej,

‘- 2) wykonanie wykopu rowu kablowego,

3) ulozenie kablowej linii o$wietleniowej,
_ 4) wykonanie wykopdw pod stupy o$wietleniowe,

5) montaz shupéw ns’%jeﬂeninwch,
%' 6) montaz opraw o$wietleniowych,

% 7) dokonanie pomiaréw i prob na zmontowanym odcinku o§wietleniowej linii kablowej.

4. Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagroZenie

Istniejace elementy zagospodarowania dzialki i sasiadujacego otoczenia nie stwarzajg
Zagrozenia same w sobie i nie sa objete opracowaniem.
* Realizacja prac budowlanych wiaze si¢ z nastepujacymi elementami mogacymi
- Stwarzaé zagrozenie:
~.¢ 1) ruch pojazdéw i sprzgtu poruszajacego si¢ po budowie i przylegajacym ukladzie
komunikacyjnym

-d‘-i‘.
P ng . s . A
i & 2) €misje zanleczyszczen

“*3) emisje halasu

4) prowadzenie robét w wykopach



5) prowadzenie rob6t w poblizu istniejacych i projektowanych siecl
6) niebezpieczenstwo zwigzane z upadkiem z wysokosci

7) niebezpieczenstwo podczas wycinki drzew

8) poziomy i pionowy transport materiatow budowlanych

9) niebezpieczefistwo zwiazane z obstugg maszyn budowlanych

5. ZagroZenia wystgpujjce podczas realizacji robot

Podczas realizacji rob6t budowlanych moga wystapi¢ zagrozZenia zwiazane z pracami
w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu (np. kable energe:tyéme, gazociagi), przy drogach

oraz przy montazu stupéw. Zagrozenia wystepowac bgda w trakcie wykonywania prac.

6. Instruktaz pracownikow

Kierownik budowy zobowiazany jest do opracowania planu ,bioz” zgodnie
7 art. 21a Prawa Budowlanego, a takze do wykonania projektu organizacji placu budowy
i harmonogramu realizacji prac ziemno-montazowych. Roboty elektryczne powinny by¢
prowadzone pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej, w tym osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia. Przed przystapieniem do robot ziemnych i montazowych nalezy
przeprowadzié¢ wstepne szkolenie dla pracownikoéw w zakresie objetym planem ,bioz”
~ zgodnie z RMI z dnia 23.06.2003 r. Przed dopuszczeniem pracownikéw do robét wykonawca
zobowiazany jest zaopatrzy¢ ich w odziez ochronng i robocza oraz sprzet niezbedny do
wykonania robét ziemnych i elektrycznych zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

7. Sposob przechowywania materialow

Wszelkie materialy i urzadzenia niezbgdne do przeprowadzenia prac powinny by¢
przechowywane w kontenerach magazynowych, zlokalizowanych na nadzorowanych placach
W mozliwie bliskiej lokalizacji od miejsca przeprowadzania robot. Elementy, ktérych nie
mozna przechowywaé w kontenerach, powinny by¢ skladowane na przystosowanych do tego
celu paletach i zlokalizowanych w obrebie wymienionych wczesniej placéw. Sposéb
i rozmieszczenie przechowywanych materiatow powinien by¢ tak rozplanowany, aby nie
Powodowalo to dodatkowych zagrozen dla Zycia i zdrowia oséb przebywajacych na danym
terenie.

e



8. Zapobieganie niebezpieczenstwom

Prace przy robotach przelaczeniowych musza by¢ wykonywane na polecenie pisemne.
Prace ziemne W pasie drogowym nalezy odpowiednio oznakowaé zgodnie z Kodeksem
Drogowym oraz projektem organizacji ruchu. Przy dlugotrwatych zwezeniach lub zamknigciu
pasow ruchu nalezy opracowa¢ i uzgodnié z zarzadcami drog projekt organizacji ruchu. Przed
dopuszczeniem do prac pracodawca obowiazany jest zaopatrzyé pracownika w odziez
robocza i ochronng odpowiednio do wykonywanych czynnosci. Sprzet ochrony osobistej
pracownikow powinien posiadaé atesty oraz instrukcje okreslajace sposob jego uzytkowania.
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy rozpozna¢ i oznaczy¢ na terenie przysztych
robét przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego. Odspajanie gruntu na glgbokosci
powyzej 40 cm powinno odbywac sig recznie bez uzycia kiloféw. Nalezy zachowaé
szczegblng ostrozno$é przy wykonywaniu prac w bezposrednim sasiedztwie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego. Wykopy oznakowac i zabezpieczy¢ barierkami.

Opracowat: Andrzej Kozakiewicz
'\
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I1. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc obliczeniowa - obw. 1

Oprawy projektowane z lampami sodowymi energooszczednymi 150W — 22 oprawy.
Moc oprawy 150W

P =22 x 150W =3300 W

11. Dobér zabezpieczen - obw. 1

Prad obliczeniowy - [, = S 1, = 000 =5]184
T BxUxcosg " 1,73%400x0,92

U w sieci - 400V

cos ¢ - 0,92

Wspélczynnik rozruchu dla lamp wysokopreznych k - 1,4

Prad rozruchu I, = k x Iopi. I,=14x518A=725 A

Zabezpieczenie obwodu: roztacznik bezpiecznikowy typ RBK-00/WTNOO/gG 10A

2. Moc obliczeniowa - obw. 2

Oprawy projektowane z lampami sodowymi energooszczednymi 150W - 1 9 opraw.
Moc oprawy 150 W
Poyi = 19 x 150W =2850 W

2.1. Dobor zabezpieczen - obw. L2

2850 W
484

Prad obliczeniowy [, = A0S0 =4,

U w sieci - 400V

cos @ - 0,92

Wspotczynnik rozruchu dla lamp wysokopreznych k - 1,4

Prad rozruchu I, =k x Low. I,=1,4x448A =627 A
Zabezpieczenie obwodu: rozlacznik bezpiecznikowy typ RBK—UDIW‘]"NGD."gG 10A
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3. Calkowita moc obliczeniowa szafki oswietleniowej

Obwod 1 - 3300 W

Obwod 2- 2850 W
Po =6150 W

3.1. Dobor zabezpieczen glownych w szafce oSwietleniowej

L 6150 W
Prad obliczeniowy [, = R a0 <00 9,664

Pradrozruchu 1, =1,4x 9,66 A=13,52 A
Zabezpieczenie glowne docelowe w szafce oswietleniowej - rozlacznik bezpiecznikowy

typ RBK-00/WTN/gG16A.

4. Sprawdzenie sieci o§wietleniowej na dopuszczalny spadek napigcia

4. 1. Wartos¢ dopuszczalna
Dopuszczalny spadek napiecia liczony od szyn nn w stacji transformatorowej do

ostatniej

oprawy o$wietleniowej nie powinien przekracza¢ 5%, w tym w zasilaczu 1% a w
linii odbiorczej 4%.
4.2. Spadek napigcia w zasilaczu

Moc obliczeniowa Py =6 150 W

Do obliczen przyjeto Pay =6 500 W

Kabel typ YAKY 4 x 50mm’ 18m + YAKY 4 x 35mm® 26m + przew6d AL 50 - 53m=
O7m,

U =400V
Spadek napiecia od szafki oéwietleniowej do szyn nn stacji transformatorowej.

AU, % = IDDxPx;L _ lﬂﬂxﬁﬁﬂﬂx‘?j’ - 032%
yxSxU 35x35=400

iy
-
i)
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4.3. Spadek napiecia w linii odbiorczej
Do obliczen przyjeto najbardziej niekorzystny warunek — latarnia Nr.19 w

obwodzic 2. § - 35mm? U - 400V. Kabel typ YAKY 4 x 35mm?”; 1 = 348,5m.

AU o = 100% Pgps /2 * Lsgy-2i2 _ 100 x 28500 x 83m - 012%
SOF2 yxSxU? 35x35x400° ’

100% Py g0 X Lyaase _ 100X 1800 x56m _ ) 5,

AU, o 1% =
HaEs yxSxU? 35%35x 400

AU, 5010 % = 100x Py 53119 X fm-}am; = 100 x 1050# x Zﬂf,ﬁm ~011%
' yxSxU 35x35x 400

Calkowity spadek napigcia do szyn nn stacji transformatorowej wynosi
AU+, = AUs03.272 + AU2/2.29 +AU29.2n19 = 0,32 + 0,12+ 0,05 + 0,11 =0,6 %

Obliczen dla pozostalych obwodéw nie przeprowadza sig, gdyZz s3 one krotsze a
obciazenia mniejsze i porownywalne. Zatem oczywistym jest, ze spadki napie¢ W calej sieci

s ponizej wartosci dopuszczalnych.
5. Dobor kabli

Kabel_zasilajacy ze stacji transformatorowej typ YAKY 4 x 50mm?; 0,6/1 kV.
Obciazalnoé¢ dlugotrwata kabla Iy = 165A.

Obwody owietleniowe - kabel ziemny typ YAKY 4 x 35mm” ; 0,6/1 kV.
Obciazalnoéé dlugotrwata kabla I; =135A.

6. Parametry o$wietlenia

Obliczenia zalozonych wymagan éwietlnych przeprowadzono przy pomocy programu

komputerowego producenta opraw. Zalozone wymagania §wietlne sa spelnione.

7. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporaZeniowej
Wymagania dotyczace czasOw samoczynnego odlaczenia zasilania w przypadku
powstania zwarcia uwaza sig za speinione, gdy:

Z.x I,<U,
gdzie:
U, - napigcie znamionowe pomigdzy przewodem skrajnym a ziemia - 230V

I,, - warto$¢ pradu w A zapewniajaca samoczynne odlaczenie zasilania

e s L] R N ]
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L=kxlI, gdzie, k i I, przyjmuje sig z tabel

Z. - impedancja pgtli zwarciowej w £}

7. =B B XX}

gdzie:

R ., Ry - rezystancja transformatora i kabli

X, , Xy - reaktancja transformatora i kabli

R,.X, i X, - pominigto ze wzglgdu na znikoma warto§¢
Zwarcie na koncu najdluzszego obwodu Nr.2 latarnia nr 19
Rezystancja zyt kabli w (/ km:
YAKY 4 x 50mm’ 1=18m Ry =11 mQ
YAKY 4 x 35mm’> 1=374,5m Ry =330,7mQ

AL. 50 1=53m Ry =32,5mQ
Catkowita rezystancjaRy = 11 + 330,7 + 32,5 = 374,2 mQ Z,=374,2 mQ
CIL=kxI,

I,=3 x 16A = 48A

Zsx1,=3742 ml x 48 A= 17,96V <230V

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania w czasie nie przekraczajacym 3s jest spetniony.
Pozostate obwody sa krotsze i obliczen nie przeprowadza sig. Oczywistym jest, Ze
warunek wylaczenia zasilania jest spelniony we wszystkich obwodach projektowanej sieci

oswietleniowe;.

Opracowat: Andrzej Kozakiewicz

¢
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