D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSsa wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych zremontem chodnikow w m. Krasnik Koszalinski,
gm. Biesiekierz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzaniaciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmwggacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doaqmé#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dceemniasciekbw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony demmniasciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamiynio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamdtgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploat&eatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajima zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaazdcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacienia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdéw, sptywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa b
otworu wtazowego, spetnigja funkcje studzienki pgtzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylné i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekdw spltywajgcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsiciekdéw - element na kau kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkn¢tych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lukzelbetowych pracagych pod cinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymaniaezi sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegeqzeatia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieieow

Z poziomu niszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbior$ciekdw opadowych, sptywaych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdm
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchnkiemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory roboczej.
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1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywapaca komog roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemerteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychnailiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelaki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmianalizacyjnej pomdzy kinet a
sciam komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pome
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], 1
stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki csrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D61®] i BN-83/8971-
06.00 [18].

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-
74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
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— kregdw betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponej wefgcia kanaldbw powinna kiywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 awdpdagcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegiyélizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z keggdéw betonowych lukzelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje i jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:
- whazy zeliwne typu co¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniggymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej kdonentaciji
projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje siz kregow betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,8
m odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Witaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora paodczeniowa

Komor polaczeniowa (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] =z desmkami
uszczelniajcymi lub z cegtly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

42



2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzegcto ptyt pokrywowg
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletée drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte den, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkgciekowe stosowanea prefabrykowane kgi betonowe crednicy 50
cm, wysokdci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB122.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tiosS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tiosS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posi@daubcé 15 cm i b¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B11111 [3],
PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odposaawymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Skladowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji staej.

Powierzchnia skfadowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwdd opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piersvsmarstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach rdeswch naley uklada& wyroby w
pozycji stoacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi
gatunkow w sposob zapewryjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczychekiow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dywtozone w sposob upagdkowany,
zapewniaggcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ftadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, oatcznej wysokeéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyséksiosOw i pryzm nie powinna
przekracza 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowananoa
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by skiadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakomaksimum 1,5 m.
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2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgaizajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpiegzgje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunktednicy nominalnej do dtugoi, wickszej niz 1,0 m,
ktére naley przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziome] przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wystkepujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa maze przewysza& scian
srodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj
niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykania wyrobdéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregobw

Transport kggobw powinien odbywa& sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiaazporéw i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za
pomo&a minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowremie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe néig uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiad& nasrodkach przewozowychkceisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powamisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragézaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek ceglty w jednostkach tadungdw powinien si odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przexoych luzem powinien odbywasie
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgle
uktad& na paletach po 10 sztacky taéma stalows.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposoéb zabezpieczony przed przesuwaniemaiczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedakie srodki transportowe,
ktére nie spowodyj segregacji sktadnikdéw, zmiany skladu mieszankinieeazyszczenia
mieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je
w terenie za pomadkotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 46 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto
- wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegaprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje s obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewsaman i uszczelnienie
stykow. Deskowaniecian naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykarapoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ tasykonane bezpwoednio
przed utaeniem przewodow rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub
w sposob uzgodniony z zgnierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinncatbwykonane od 0,10 do 0,15 ntlgiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystyahwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakclaotp podiae naley wykona z
warstwy ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utagonymi
saczkami odwadniacymi. Dla przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentgacpjektows lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze
Z pospotkizwiru lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsiednicy powyej
0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenigepjektows lub SST.
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Zagzszczenie podita powinno by zgodne z okridonym w SST.
5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, gpadki i gébokasé¢
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaldw powinny zapetvrdopuszczalne minimalne gqukosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:
— dla kanatéw arednicy do 0,4 m - $6o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 naé,dla rurzelbetowych 5
m/s).

— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd rr 15.03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéio odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kKaowce sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia pligvosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada izgodnie z ,Tymczasowv instrukcph
projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnyctue,Wipro” [24].

Rury utarone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymalei powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektows.

Poszczegolne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku diugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@toia do czasu wykonania
uszczelnienia zkzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych maa wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku stosowania rur
kamionkowychérednicy 0,20 m,

— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kédbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowycfrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminiowa przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohkczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
srednicy do 0,3 m mima hczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbimego
powinien zawierasie w granicach od 45 do 80
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Rury naley uktada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepni8’ C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpiecz§ konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy wykonywaniu
przykanalikdw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukow
dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinieynesi 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie diszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkctiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wihaczenie przykanalika do kanatu v by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynd@sbd min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy
spadkach wikszych od 25060 nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnoébyykonane pod &em min. 45, max. 96
(optymalnym 66),

— wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziep&laczeniova nalery dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku konieczrioi wiaczenia przykanalika na wysal@ wickszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpozascianka studzienki,

— wihaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigginkotowych powinny b
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

| Srednica | Minimalngrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
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przewodu
odprowadzajce
go
(m)

przelotowej

paiczeniowej

spadowej-
kaskadowej

0,20

0,25

0,30

0,40

1,20

1,20

0,50

0,60

1,40

1,40

1,20

1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkxiach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nashw
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 leryna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacirednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych azigihiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanataciealnicy do 0,40 m wgkznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgsen studzienki. R#nica
poziomow przy tym rozvegzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, agg#niowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdmgowych” opracowanym przez
»rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:
komory roboczej,
komina wiazowego,
dna studzienki,
witazu kanatowego,
stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna nti@vysokag¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupozwalaj
zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa& i uszczelnd
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgitowe;.

Komin wiazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lukzelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowiekienina naley wykon& na ptycie
zelbetowej przegciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindw wilazowych, wowczas
bezpdrednio na komorze robocze] nayeumiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynk
witazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowan
Kinets.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy przedidony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmemi&merunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@miia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona standwirzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nag@nych na
obchzenia dynamiczne)powinny nidewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wtazu powinna znajdowasic na wysokeéci min.

8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowéa mijankowo
stopnie ztazowe w dwbéch gdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
— komina wiazowegdrednicy 0,8 m,
— piyty pod wiaz,
— wihazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej jpava wynost od 1,80 do
2,0m,
— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
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— szerokd¢ nalezy przyjmowa& jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergko
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pgto stronie wlazu powinien
wynosk 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor pstzeniowych uzaleione @ ponadto od wielkeri
kanatow i od promieni kinet, ktére najeprzyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju
do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne th50

Komory przelotowe powinny ldylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivy5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsna poiczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy
duwzych r&nicach poziomoéw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zégkenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, malery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #dicy poziomow kanatu
dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolné®80 m); wymiary
pomostéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nadg od strony kaskady zabezpieézlgarien wysokaci min.
1,10 m.

Kominy wiazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatdow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nahy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grileo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnig¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmidmgdnicy kanatu powinna stanaiwprzegcie
z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinn@dérspadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.
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5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i
placow, powinny by z wpustem ulicznynizeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wvitylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatgone jest przede wszystkim
od wielkasci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa,
ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od
40 do 50 m; od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach
prostych w odlegkci minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasi¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za paednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz®é zwickszenia
powierzchni sptywu, dopuszczag¢sw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, ntoa studzien& sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60
m nie stosuyjc osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie z kanatem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraeza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe relbetowe udyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone
przed koroz, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed korogj
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyiathniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewrrtrznej
powierzchni warstw izolacyjm asfaltowa, posiadajca aprobat techniczia, wydary przez
upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W sérodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeuwoéznorodnd¢ i bardzo day
przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia redokorozg Wykonawca
uzgodni z lynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien kiyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do
betonu i zapraw i ustélirecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét
w zakresie i z ogstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z dokladnéria do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanienawod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewododw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowégoi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikbw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope
powinno wynost wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylevadegtaici osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych niwipna przekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dywykonane z doktadricia do
=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnsagtpu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiiy mniejsza od 50
m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostavw¢ materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoan&n $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowd®ury i
ksztattki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywatureglne do
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywamadae do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i Kksztattki ledimacyjne.
Ksztailty I wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacpsowany na
goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, (Idtazy typu

ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne  wpustéw  deszczowych.
Wymagania | badania
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13. PN-H-74080-04  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cknieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywe

17. BN-62/6738-Beton hydrotechniczny
03,04, 07
18. BN-86/8971-Rury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonowe i
06.00, 01 zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-Rury bezdinieniowe. Rury betonowezelbetowe
06.02
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.¢kr betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagoZonstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - §¥awa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokéci 30 lub
60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rgiisprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy zeprodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Kamalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecooestdsowania
przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnegeopmy przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi©84 r.
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